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内容概要

《150MN锻造液压机(全彩)》由吴生富编著，由于重大装备持续大型化的需要，世界上出现了一批特
大型锻造液压机，中国一重设计制造了世界首台集合多种现代技术的150MN锻造液压机。
《150MN锻造液压机(全彩)》分析了现代锻造液压机的特点和发展趋势；系统阐述了150MN锻造液压
机的总体结构以及横梁、工作缸、立柱等主要结构件的结构设计和强度、刚度计算分析方法；基于组
合结构整体性设计的概念，对组合框架及下横梁进行了全面的整体性分析；介绍了水压传动系统及水
油联合控制技术、电气自动化系统及其关键控制技术；讲述了结构优化设计理论及其在压机设计中的
应用实例。
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作者简介

吴生富，1964年生。
工学博士；研究员级高级工程师；我国自行设计、制造的150MN锻造液压机总设计师：享受国务院特
殊津贴；黑龙江省机械工程学会副理事长；上海交通大学特聘研究员；国家科技奖评审委员；主持了
国家重大科技专项5项。
研究成果获国家科技进步一等奖2项、二等奖1项；省部级科技进步特等奖1项、一等奖1项、二等奖3项
，授权专利5项，发表论文27篇；获2009年“何梁何利基金科学与技术创新奖”；入选国家新世纪百千
万人才工程、黑龙江省改革开放三十年十大杰出科技人物。
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章节摘录

版权页：   插图：    拉杆在工作中承受脉动循环载荷，均为拉应力，脉动幅值仅32MPa，见图2.2.4（a
）。
图2.2.4（b）所示为相同条件下传统局部预紧框架立柱的应力变化曲线，应力脉动幅值约为全预应力框
架拉杆拉应力脉动幅值的4倍，因此全预应力框架结构拉杆的疲劳强度较传统局部预紧立柱高得多。
由上述可知，全预应力框架立柱始终在压应力状态下工作，不易出现疲劳破坏。
 2.2.2压机整体性计算的概念和意义 2.2.2.1组合结构整体性的概念 在重型装备中，承载构件尺寸和质量
巨大，通常无法按整体结构设计、制造，必须设计为组合结构。
即便有可能将某些重型机械中的关键承载构件按整体结构制造，极易在结构转弯处出现局部极高应力
区，在交变重载的作用下，一旦出现疲劳裂纹将难以修复，造成重大损失。
一些重型机械的制品尺寸精度很高，相关承载构件不仅承受复杂重载，要求有较高的强度，还要求其
具有很高的刚度，而只有预应力组合结构能够满足这一要求。
鉴于此，重型机械承载构件设计中均普遍采用预应力组合结构。
 对于预应力组合结构，要求构成组合结构的各子构件间的接合面在加载和卸载时不得出现反复的“缝
隙—闭合”现象，即要求接合面始终保持“全接触”状态，此为组合结构应具备的特定性能，也是组
合结构设计中必须满足的一项独特技术要求。
文献[3]将该性能称为“组合结构的整体工作性能”，亦可称为“整体性”。
 组合结构“整体性”的定义：组合结构的各接合面在各载荷工况及卸载条件下均不出现裂隙，保证组
合结构始终保持整体状态的性能。
 2.2.2.2接合面整体性的评价参数 （1）接合面的开缝系数k。
。
其为接合面最大缝隙宽度与该缝隙所涉最小边长之比，即式中 λ——接合面的最大缝隙宽度，mm；
L1——该缝隙所涉最小边长；若缝隙周边为曲线，其边长为曲线弧长；若缝隙周边为连续曲线，其边
长为该曲线周长的1／2，mm。
 （2）接合面的缝隙长度系数。
ks。
其为接合面最大缝隙长度与相应边长之比，边长定义同前，即式中 a——接合面缝隙的长度，mm。
 2.2.2.3 150MN锻造压机框架整体性分析的目的 1）分析并评价给定的压机设计框架的整体性 对
于150MN锻造压机框架，按2.2.1节所述传统方法分析框架整体性存在的突出问题在于上、下梁承载后
会产生弯曲变形，不符合前述的绝对刚度假设。
若加载后，于立柱一横梁接合面的局部区域出现裂隙，卸载后恢复，必将产生撞击，长期使用将导致
接合面失效。
因此，大型水压机框架的整体性是本体结构设计中的关键性问题。
应对给定框架计算其整体性评价参数。
 2）确定全预紧组合框架的预紧参数 通过调整预紧力等参数，获得较为合理的预紧参数。
此为整体性分析的首要目的。
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编辑推荐

《150MN锻造液压机(全彩)》可作为从事液压机设计、维护的工程技术人员的参考资料，也可作为高
校锻压、液压专业教师和研究生的参考资料。
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