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内容概要

　　《现代航空工程》主要以现代航空工程系统过程技术为主线，阐述了航空市场需求、飞行品质、
先进制造技术、飞行试验、飞行安全、可靠性工程、飞机的维修、民用飞机的适航性技术、飞行器环
控与救生技术、，直升机技术等技术发展，使航空技术人员了解除飞行器设计技术以外的主要航空工
程技术。

　　本书可供航空类专业的学生、研究生、教师和从事航空工程的相关技术人员、管理人员使用参考
，也可供航空爱好者阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   可以预期，直升机的经济性将会逐步提高，而这方面的改进与应用普及化又是相辅
相成的。
经济性好有助于普及应用，应用的普及推动着经济性的改善。
但是，改进经济性主要依靠技术方面的进步。
 （1）随着技术的进步，直升机的安全性、维修性和使用寿命将不断改善，这会直接降低保险费、维
修费、备件费等构成使用成本的主要部分。
 （2）目前刚刚发展起来的“成本控制设计技术”，从设计阶段开始就对造价和使用成本进行目标控
制和优化。
这将对改善未来直升机的经济性有重要贡献。
 在可以预见的将来，直升机的经济性可能达到同等商载的固定翼飞机约50％的水平，即比使用固定翼
飞机大约贵一两倍，这是要求它能够垂直起落和悬停所付的代价。
如果把视野再放开阔些，把固定翼飞机所必需的机场费用一并计入，那么使用直升机就不是那么昂贵
的了。
 3.驾驶及维护简易化 任何机器或设备，不论本身多么复杂，对使用者的要求却应当很低、很简单，才
能得到普及。
“傻瓜”照相机就是显示这一发展方向的典型例子。
 直升机飞行操纵较为复杂，而且检查和维护工作量也比较大，这是直升机尚未广泛普及的原因之一。
容易驾驶，维护简单，是直升机的一个发展方向。
这方面主要的技术进展应在以下3个方面。
 （1）依靠电子设备，使直升机操稳特性有重大改善，辅以自动控制系统、座舱综合显示系统等，把
驾驶直升机的难度降低到接近于驾驶汽车的程度。
 （2）采取低维护设计，如结构整体化、附件集成化、无润滑、自检系统等，使直升机的维护工作简
单易做，不需专设机械师。
 （3）提高全天候的适应性，包括设置必要的辅助设备，良好的防冰、防蚀、防砂能力，像汽车那样
不受天气或地区的限制。
 4.提高飞行速度和增大航程 直升机独特的飞行性能，主要是悬停、垂直升降和低速性能，是直升机具
有固定翼飞机及地面车船不可代替的作用。
许多特殊作业，如救生、吊装、海上垂直补给、声纳反潜等，都是依赖于直升机的悬停和低速性能才
能执行。
但是，直升机还广泛应用于其他许多方面，飞行速度较低以及航程较短，对于执行某些任务来说不能
令人满意。
人们已经进行着不懈努力，预计将会有将达的发展。
 限制直升机飞行速度的根本原因是旋翼的工作状态。
边旋转边进行的旋翼，其左右两侧位置的桨叶上，迎面气流速度之差等于飞行速度的两倍。
例如，创造速度记录的“山猫”直升机，当它以400km／h飞行时，前行桨叶桨尖处的速度已达1
160km／h，而后行桨叶桨尖速度仅为360km／h。
桨叶挥舞运动虽然能够以迎角变化来补偿速度的差异，但只能在一定的速度范围内实现左右升力的均
衡。
当速度过大时，后行桨叶的剖面迎角将超过失速迎角，另一侧前行桨叶处则会出现激波。
 前行桨叶产生激波和后行桨叶陷入失速，都将引起桨叶的铰链力矩大幅增加，导致旋翼操纵机构产生
很大的交变载荷和直升机振动。
此外，会由此引起噪声增大和阻力增加。
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编辑推荐

《现代航空工程》可供航空类专业的学生、研究生、教师和从事航空工程的相关技术人员、管理人员
使用参考，也可供航空爱好者阅读。
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