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内容概要

李修乾所著的《雾化水滴激光推进性能》主要研究了雾化水滴的激光推进性能。
从目前水工质激光推进研究工作的现状分析出发，阐述了选择雾化水滴作为工质的原因，理论分析了
水工质激光推进的工作原理，设计了雾化水滴推进性能研究方案，深入系统地开展了雾化水滴激光推
进的比冲、冲量耦合系数和能量转化效率等推进性能的研究，最后开展了水工质激光推力器的概念设
计研究。

《雾化水滴激光推进性能》可作为航空宇航推进理论与工程、光学工程、力学等相关专业技术人员的
参考书。
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李修乾，1977年2月出生，山东新泰人，中国人民解放军装备学院副教授，工学博士，总装备部“双百
计划”青年科技英才培养对象。
10余年以来，一直从事激光与物质相互作用、激光推进等研究工作。
获得军队科技二等奖1项，国家发明专利7项，参编专著4部，在国内外重要学术会议和专业期刊上发表
学术论文30余篇，被SCI、EI、ISTP等三大国际权威检索系统收录20余篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   激光与工质相互作用并将激光能量转化为飞行器动能的过程是实现激光推进的一个
关键过程。
这一过程的准确描述对于揭示激光推进过程中的能量沉积和转化原理从而提高推进性能参数是至关重
要的。
 令人欣慰的是，激光与物质相互作用一直是激光应用研究工作者非常关注的基础问题之一。
由于激光武器研究工作等需求的牵引和研究人员的重视，激光与气态和固态物质相互作用研究起步较
早，至今已经取得了非常丰硕的研究成果，对应的理论和体系也较为完整。
在吸收借鉴激光与气体和固体相互作用研究工作的基础上，学者们将空气和固体用作工质，进行了大
量较为深入的激光推进实验和理论研究工作。
 20世纪90年代，激光在液体介质以及眼睛中引致的击穿效应引起了国外生物物理学、生物医学工程和
医学领域研究人员的浓厚兴趣；并在实验测试和理论研究方面开展了大量研究工作。
但是与对气体和固体击穿效应的研究相比较而言，人们对液体激光击穿现象的研究明显滞后。
 相关领域的学者们在液体激光击穿阈值的理论模型、激光支持等离子体在液体中的膨胀和发光现象、
气蚀空泡和液体射流现象等方面做了大量研究工作。
 围绕水滴的激光击穿阈值、激光与水滴相互作用产生的激波等现象，学者们开展了大量实验和数值模
拟研究工作。
 虽然学者们已经在激光与液体相互作用领域做了大量研究工作，但是还不够系统和深入，相关的理论
和体系都尚需完善。
同时因为应用背景的不同，目前激光与液体相互作用领域的研究成果很难对水工质激光推进研究工作
起到很好的指导作用。
 本章将在吸收借鉴激光与液体相互作用领域研究成果的基础上，讨论水滴在激光辐照作用下的物理过
程，定性分析水工质激光推进机理；利用简化的一维理论模型，讨论水工质的比冲、冲量耦合系数。
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