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内容概要

《航空材料与制件无损检测技术新进展/先进航空材料与技术丛书》编著者史亦韦、何方成等。

《航空材料与制件无损检测技术新进展/先进航空材料与技术丛书》介绍了航空材料与制件无损检测技
术的发展历史与现状，重点介绍了近十年来在粉末高温合金盘件超声及涡流检测、变形钛合金材料无
损检测、航空发动机叶片无损检测、复杂薄壁铸件无损检测、电子束焊接与钎焊接头超声检测、复合
材料制件无损检测、高强钢超声与磁粉检测、无损检测设备与器材的研发和校准等领域取得的实用创
新性科研成果。

本书可为从事无损检测技术研究、产品测试的人员提供借鉴，也可为航空产品的设计人员、生产人员
和研发人员提供参考，还可作为航空院校教学人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.2.5涡流检测 涡流检测技术具有适用性强的优点：①可用于所有导电材料，不仅包
括金属材料，而且还包括导电性较弱的非金属材料，如碳纤维复合材料及石墨制品；②对缺陷具有很
高的检测灵敏度，且在一定范围内具有良好的线性指示，可对缺陷的尺寸进行评价；③检测速度快，
比如对管、棒材检测，一般每分钟可检查几十米；线材每分钟可检查几百米甚至更多。
易于实现现代化的自动检测，特别适合在线普查；④能测量金属覆盖层或非金属覆盖层的厚度；⑤可
对制件的电导率进行精确的测量，从而对制件进行材质的区分或组织的评价；⑥非接触检测，允许制
件表面带有一定厚度的覆盖层。
 涡流检测也具有其缺点：①涡流响应信号较为复杂，缺陷检测容易受到各种干扰（如提离干扰），需
要采用信号处理或机械等手段排除、减小干扰；②通常只能用于探测制件表面、近表面的缺陷，虽然
涡流在较低频率条件下可达到较大的检测深度，但随之会造成检测灵敏度显著降低。
任何一种无损检测方法都有其优点和局限性，尽管涡流检测具有上述缺点，但这并不妨碍它在各工业
部门的广泛应用。
 航空工业是最早使用涡流无损检测技术的行业，主要应用于管、棒材的在线检测与入厂复验检测，管
材的在线检测，非规则零件如飞机发动机、起落架制造与使用过程的检测，铝合金热处理质量、烧伤
的检查等。
 在制件制造阶段的无损检测工作中，涡流探伤方法一般不作为制件缺陷检测的优先选用的无损检测方
法，大多情况下是作为其他常规无损检测方法难以有效实施的补充手段。
例如非铁磁性机加工件在实施超声检测时已没有加工余量，而在超声检测盲区范围可能存在近表面缺
陷，对于这样的制件，磁粉和渗透检测方法都无法实施，因此只能考虑用涡流检测方法。
但近年来，为了控制涡轮盘等关键零件的表面质量，常采用涡流扫查发现一些渗透检测难以发现的缺
陷。
 铝合金电导率的测量同样是涡流检测应用较多的领域。
由于铝合金的一些力学性能（如硬度）与其电导率之间存在已知的对应关系，因此通过测量电导率可
以间接评价其硬度和热处理质量。
这种方法不仅操作方便，而且具有很高的精度，因此被普遍采用。
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编辑推荐

《航空材料与制件无损检测技术新进展》可为从事无损检测技术研究、产品测试的人员提供借鉴，也
可为航空产品的设计人员、生产人员和研发人员提供参考，还可作为航空院校教学人员的参考资料。
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