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内容概要

　　《普通高等院校电子信息类“十二五”规划教材：数字信号处理》就数字信号处理的基本理论、
算法和实现进行了系统全面的论述。
全书共分11章。
第1、2章简要介绍了离散时间信号与离散时间系统的基本理论，第3、4、5章讨论了离散傅里叶变换
（DFT）及其快速算法（FFT），第6、7、8章介绍了数字滤波器的基本结构和设计，第9、10章是多采
样率数字信号处理和有限字长效应，第11章简单介绍了数字信号处理的硬件实现及DSP芯片的基本原
理。

　　本书体系缜密、概念清楚、推导详细，可作为电子信息工程、通信工程、计算机应用、微电子、
自动化、仪器工程等专业本科生和研究生的教材，也可以作为从事信号处理有关领域的科研工作者的
理论参考书。
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第1章 离散时间信号与离散时间系统
1.1 离散时间信号的基本概念
1.1.1 离散信号概述
1.1.2 典型离散信号
1.1.3 离散信号的运算
1.2 离散时间系统的概念
1.2.1 线性系统
1.2.2 时不变系统
1.3 线性时不变系统的输入／输出关系
1.4 线性时不变系统的频率响应
1.5 常系数线性差分方程
1.5.1 常系数线性差分方程的定义
1.5.2 常系数线性差分方程的求解
1.6 连续时间信号的抽样
1.6.1 理想抽样
1.6.2 实际抽样
1.6.3 正弦抽样
1.7 与本章内容有关的MATLAB文件
小结
习题
第2章 时域离散信号和系统的z域分析
2.1 Z变换的定义
2.2 Z变换的收敛域
2.3 Z变换的基本性质和定理
2.4 逆Z变换
2.5 利用Z变换解差分方程
2.6 利用Z变换分析信号与系统的频域特性
2.6.1 系统函数
2.6.2 分析系统的因果性和稳定性
2.6.3 频率响应的几何确定法
2.6.4 无限长单位冲激响应系统与有限长单位冲激响应系统
2.7 全通系统与最小相位系统
2.7.1 全通系统
2.7.2 最小相位系统
2.8 与本章内容有关的MATLAB文件
小结
习题
第3章 傅里叶变换
3.1 连续时间信号的傅里叶变换
3.1.1 连续时间信号的傅里叶级数
3.1.2 连续非周期信号的傅里叶变换
3.1.3 傅里叶级数和傅里叶变换的区别与联系
3.2 离散时间信号的傅里叶变换
3.2.1 DTFT的定义
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3.2.2 DTFT的性质
3.2.3 典型信号的DTFT
3.3 离散时间周期的信号的傅里叶级数
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第4章 离散傅里叶变换
4.1 周期序列
4.1.1 周期离散信号的定义
4.1.2 周期序列的循环移位
4.1.3 序列的卷积
4.2 周期序列的傅里叶级数及变换
4.2.1 周期序列的傅里叶级数
4.2.2 周期序列的傅里叶变换
4.3 离散傅里叶变换的定义及物理意义
4.3.1 DFT的定义
4.3.2 DFT的物理意义
4.4 离散傅里叶变换的基本性质
4.4.1 DFT的周期性
4.4.2 DFT的线性
4.4.3 DFT的时移和频移
4.4.4 DFT的圆卷积
4.4.5 DFT的共轭性
⋯⋯
第5章 快速傅里叶变换
第6章 数字滤滤器的基本结构
第7章 IIR数字滤波器设计
第8章 FIR数字滤波器的设计
第9章 多采样率数字信号处理
第10章 数字信号处理中的有限字长效应
第11章 数字信号处理的硬件实现简介
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