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内容概要

本书主要介绍了动力学系统中微分方程模型、传递函数模型和状态空间模型等建立的基础理论。
并引入了Simulink仿真技术，为解决复杂动力学问题特别是不易得到解析解的动力学问题提供了方法
。
书中编排了较多的例题来说明不同力学模型的仿真模型的建立方法，以及差分模型、相似模型、时域
和频域等仿真模型，最后将控制动力学基础知识作为后继研究的扩展内容做了介绍。

本书是一本多学科内容相交叉的教材，同时涉及了力学、电学和动力学控制等方面的学科的交叉知识
。

本书适合具有一定数学和力学基础知识的力学专业的本科高年级学生使用，也可以作为机械工程、土
木工程、车辆工程和仪器仪表、印刷机械等本科高年级学生和相关专业的研究生在学习有关动力学系
统建模与仿真内容时的参考书，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   对于用数值方法求解常系数微分方程（Ordinary Differential Equation，ODE）或微分
方程组，Simulink提供了七种求解函数（的方法），它们是： （1）Ode45。
这种求解器采用龙格一库塔方法，这也是利用Simulink求解微分方程时最常用的一种方法。
这种算法精度适中，是计算方程的首选项。
 它是利用有限项的泰勒级数取近似解函数，而误差的来源就是泰勒的截断项，误差就是截断误差。
 Ode45分别采用四阶、五阶泰勒级数计算每个积分步长终端的状态变量近似值，并利用这个级数的值
相减，得到的误差作为计算误差的判断标准。
如果误差估计值大于这个系统的设定值，那么就把该积分步长缩短，然后重新计算；如果误差远小于
系统的设定值，那么就将积分步长放长。
 （2）Ode23。
这种求解器采用龙格一库塔方法，为了能够达到Ode45同样的精度，Ode23的积分步长总要比Ode45取
得小。
因此，Ode23处理“中度Stiff”问题的能力优于Ode45。
 Ode23是利用有限项的泰勒级数取近似解函数，而误差的来源就是泰勒的截断项，其中，误差就是指
截断误差。
 Ode45分别采用泰勒级数计算每个积分步长终端的状态变量近似值，并利用这个级数的值相减，得到
的误差作为计算误差的判断标准。
如果误差估计值大于这个系统的设定值，那么就把该积分步长缩短，然后重新计算。
如果误差远小于系统的设定值，那么就将积分步长扩大。
Ode23和Ode45都是变步算法。
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编辑推荐

《Matlab/Simulink动力学系统建模与仿真》一开始就采用了模型框图，使学生在学习过程中掌握和使
用仿真框图的表示方法，为今后建立仿真模型奠定基础。
《Matlab/Simulink动力学系统建模与仿真》结合了Simulink仿真平台的基础知识，学生可以在各章的例
题中学会Matlab基本的编程能力和Simulink基本模块的应用等。
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