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内容概要

　　基于作者项目组30余年来的研究和应用成果，在已发表的研究论文和技术总结的基础上，撰写了
本专著。
其内容包括：整体构件加工技术概述，整体叶轮数控展成电解加工和数控展成电解磨削，闭式整体构
件组合电加工，陶瓷叶轮的数控展成蠕动进给超声磨削，以及整体构件特种加工技术发展趋势。
撰写力求展现技术新颖、先进、实用的特点，力求从理论与实践的结合上说明问题。
书中所介绍的加工实例均为典型整体构件，工艺参数都经过实际构件加工或试件加工验证。

　　《航空发动机整体构件特种加工新技术》可供航空发动机设计、研究、工艺技术人员和一线生产
工人阅读，也可供机械工程专业的工程师、科技研究人员、大学教师、学生、研究生参考。
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作者简介

徐家文，1941年5月生，南京航空航天大学机电学院教授、博士研究生导师。
长期从事特种加工及相关基础理论的教学和科研，创新研究了数控展成电解加工、电解一放电复合修
整金属接合剂金刚石磨轮、工程陶瓷数控展成蠕动进给超声磨削、整体构件组合电加工、喷射液束电
解一激光复合加工等工艺技术及相关数字化制造技术，取得重要理论和应用成果，为我国新型航空发
动机研制解决了国内无法加工的“瓶颈工艺难题”：获得国家发明专利6项、国防专利1项、实用新型
专利1项：发表论文220余篇，主编或参与编写专著、教材共7部；获省部级教学、科研成果二等奖5项
、三等奖3项：1993年起享受国务院颁发的政府特殊津贴。
赵建社，1976年6月生，工学博士，南京航空航天大学机电学院副教授、硕士研究生导师。
主要从事特种加工理论及应用研究，对整体叶轮数控电解加工技术、闭式整体构件组合电加工技术及
激光电解射流复合加工技术研究取得重要成果。
主持或作为主要人员完成国家自然科学基金、武器装备预研、国防技术基础、航空基金、江苏省自然
科学基金等应用基础和技术创新研究项目，以及国防研究院所、工厂委托的技术攻关项目等近20项，
为我国新型航空、航天发动机研制解决了国内无法加工的关键工艺难题。
获国防科技进步二等奖1项、国家发明专利4项、国防专利1项、实用新型专利1项，发表学术论文10余
篇。
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第1章 整体构件加工技术概述
1.1 整体构件设计对于提高武器装备性能的重要作用
1.1.1 整体构件设计提高航空航天发动机整体性能
1.1.2 小型整体构件对提高武器装备的整体性能和轻量化、小型化的重要意义
1.2 整体构件结构特点及加工工艺
1.2.1 整体构件的结构特点及分类
1.2.2 整体构件加工工艺分析
1.3 整体构件加工技术
1.3.1 精密铸造
1.3.2 多轴数控铣削
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2.2.3 数控展成电解加工技术
2.3 数控展成电解加工成形规律
2.3.1 展成电解加工运动分析及简化
2.3.2 展成电解加工成形规律的基本分析
2.3.3 叶间通道数控展成电解加工间隙变化的微分方程
2.3.4 计算结果的试验验证
2.4 整体叶轮数控展成电解加工运动及编程
2.4.1 展成运动方案
2.4.2 叶片型面数据处理
2.4.3 展成运动轨迹计算
2.4.4 多轴联动的运动参数计算
2.4.5 基于C++语言的计算机辅助数控编程
2.5 整体叶轮数控展成电解加工设备
2.5.1 五轴数控展成电解加工机床及多轴联动数控系统
2.5.2 工装夹具设计
2.5.3 阴极设计制造
2.5.4 误差分析
2.6 整体叶轮叶间通道数控展成电解加工
2.6.1 整体导风轮叶间槽数控展成电解加工
2.6.2 整体涡轮数控展成电解试验加工
2.7 整体叶轮叶片型面数控展成电解精加工
2.7.1 加工方案
2.7.2 直线刃边阴极展成加工平面的工艺规律
2.7.3 叶片型面精加工
第3章 整体叶轮数控展成电解磨削
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3.1 数控展成电解磨削机理
3.1.1 电解磨削
3.1.2 电解磨削表面的整平机理
3.1.3 型面数控展成电解磨削的技术方案
3.1.4 型面数控展成电解磨削工艺规律
3.2 叶片型面数控展成电解磨削运动及数控编程
3.2.1 叶片型面分类及展成运动设计
3.2.2 运动轨迹计算及数控编程
3.3 整体叶轮叶片型面数控展成电解磨削加工
3.3.1 叶片型面数控展成电解磨削设备
3.3.2 叶片型面数控展成电解磨削工艺参数
3.3.3 叶片型面数控展成电解磨削工艺规律
3.3.4 整体叶轮叶片型面数控展成电解磨削加工
3.3.5 叶片型面数控展成电解磨削误差分析
第4章 闭式整体构件组合电加工
第5章 数控展成蠕动进给超声磨削陶瓷叶轮
第6章 整体构件特种加工技术发展趋势
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章节摘录

版权页：插图：集成电路、集成电路模块（芯片）的设计制造成功，引起了以计算机为代表的现代电
子工业具有划时代意义的飞跃发展，使得现代计算机和电子产品变得重量更轻、体积更小、功能更强
、容量更大、寿命更长、性能更加可靠，性能价格比更高。
今天，一台Pc台式计算机、甚至一台笔记本电脑，其功能、容量、运算速度就可以与30多年前几乎占
满一个房间的电子管、晶体管计算机媲美，而且工作可靠性更高，使用寿命更长，生产成本更低。
类似于集成电路的成功，在先进航空发动机中，也越来越多地采用整体构件，如压气机整体叶盘、整
体涡轮、带冠整体涡轮、整体扩压器、涡流器、火焰筒整体帽罩、整体叶环等。
这些整体构件的设计，将以前分离设计制造的几种零件，集成设计成一个整体构件，它不仅与几种、
许多个零件组合连接、装配而成的部件具有相同的功能，而且体积更小，重量更轻，消除了由于存在
零件连接、装配而引起零件之间的应力、变形和漏气损失，从而使发动机工作效率、推重比（或功重
比）、质量可靠性都大幅提高。
因此，整体构件的设计制造，逐渐成为先进航空发动机设计制造的发展方向。
同时，导航、控制设备上的薄壁、弹性安装座，新型带制导功能的炮弹、炸弹、导弹的制导／引信一
体化整体结构件设计，甚至在现代先进舰艇、坦克发动机设计上，整体构件也逐渐得到采用。
新型整体构件设计的应用和发展，对于实现武器装备轻量化、小型化、自动化、精确打击、全寿命可
靠、高性能价格比，具有重要推进作用。
不仅对武器装备，在现代高速列车、大型船舶、先进涡轮机械等工业产品中，整体构件设计也逐渐获
得应用，这对于增大功率、提高速度、提高产品安全可靠性，对于节能减排，友善环境，都具有重大
意义。
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编辑推荐

《航空发动机整体构件特种加工新技术》由国防工业出版社出版。
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