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内容概要

　　《MATLAB/Simulink与机电控制系统仿真（第2版）》系统地介绍了机械控制工程理论与MA
了LAB语言相结合的应用成果。

　　《MATLAB/Simulink与机电控制系统仿真（第2版）》共分9章，前6章是本书的重点，它以MA
／LAB描述的传递函数和Simulink模型的稳定性判定为主线，把相关内容贯穿起来，讲授了机电控制机
构控制系统的仿真和校正的相关內容。
后3章瞄准现代科技的发展，是随计算机的发展而兴起的新兴技术，也是学生开阔知识面的好读本。

　　《MATLAB/Simulink与机电控制系统仿真（第2版）》可作为高等学校机械设计制造及其自动化专
业的教科书，也可作为机械工程控制基础或计算机仿真的教材使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    当ai，bi（i=1，2⋯，n，j=1，2，⋯，m）是时间的变量，则式（3—11）所描述的
线性系统称为线性时变系统；当ai，bi（i=1，2⋯，n，j=1，2，⋯，m）是不随时间变化的常量，则式
（3—11）所描述的线性系统称为线性定常系统。
线性系统可以运用叠加原理，当有几个输入量同时作用于系统时，可以逐个输入，求出对应的输出，
然后把各个输出进行叠加，即为系统的总输出。
 2.非线性系统 如果微分方程的系数与自变量有关，则称该微分方程为非线性微分方程。
由非线性微分方程来描述其动态特性的系统，称为非线性系统。
在自动控制系统中，即使只含有一个非线性元件，该系统便属于非线性的。
 典型的非线性元件，就其输入一输出特性来看，可分为继电器特性、饱和弹性和不灵敏区特性非线性
元件等。
如图3—6所示。
 非线性系统就其本质来说与线性系统是根本不相同的。
它不具备线性系统具有的叠加性和均匀性。
因此，不能采用研究线性系统的方法去研究非线性系统。
 应该指出，任何物理系统的特性，精确地说都是非线性的。
但在误差允许范围内，可以将某些非线性特性线性化，近似地用线性微分方程来描述，这样就可按照
线性系统来处理。
 3.4机电控制系统的线性化数学模型 通常所说的线性系统是有条件的，是在一定的工作范围之内保持
着线性关系的。
如系统中的阻尼器，在低速时可以看成是线性的，但在高速时阻尼摩擦力则与速度的平方成正比，系
统就变为非线性的了。
含有非线性关系的系统，非线性数学模型的建立和求解，特别是高阶非线性方程的求解，其过程是相
当复杂的。
 为了绕过有非线性系统造成的数学上的困难，一般采用两种方法来处理：一是忽略那些次要的非线性
因素，如死区、饱和及干摩擦等；二是当系统的信号或变量变化范围不大或非线性不太严重时，可以
引入等效的线性系统来代替非线性系统，即应用线性化数学模型来代替非线性数学模型。
 所谓线性化就是指在一定条件下作某种近似、或缩小研究问题的范围，将非线性微分方程作为线性微
分方程来处理。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:MATLAB/Simulink与机电控制系统仿真(第2版)》可作为高等学校机
械设计制造及其自动化专业的教科书，也可作为机械工程控制基础或计算机仿真的教材使用。
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