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内容概要

　　《系统动力学机电系统的建模与仿真（第4版）》原著作者是3位分别从事教学和科研工作的建模
与仿真领域的知名教授。
该书是一部有关机电系统动力学建模的经典教材，被多所美国著名大学选用。
特别是在该书2006年出版的第4版中，在延续了前面版本中从基础知识着手，并逐步深入创建动力学模
型方法的基础上，通过对相关章节的调整，使得该书对不熟悉物理系统建模的读者也能轻松地理解和
掌握。
　　译者在做出国访问学者期间，在美国密西根大学选修了以该书作为教材的“动态系统建模与分析
”研究生课程，并且在Jeffrey L.Stein教授的自动化建模实验室接触了许多采用键合图理论建模的应用实
例。
考虑到该书对从事动态系统建模的科研人员有重要的参考价值，因此将该书翻译成中文，期待为该书
的读者提供更大的便利，同时也希望能对键合图理论在国内的应用与发展起到推动作用。
本书可作为工科专业高年级本科生和研究生的参考教材，也可作为工程人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   5—14 考虑下述机械系统。
 物块m在系统中扮演不寻常的角色。
 （1）证明：系统状态空间可以不依赖m1而确定。
 （2）证明：绝大多数系统变量静态决定于状态变量F和输入V，但是m1对f却不是这样（f的定义见前
面）。
 5—15 图中所示的电阻电路能够展示因果关系和辅助变量的应用。
 （1）建立该电路的键合图模型，并分配因果关系； （2）写出eout随ein的变化关系； （3）写出i4
随ein的变化关系； （4）如果负载电阻RL置于eout端口，修改键合图，以及在（2）中获得的解。
 5—16 图中所示的直流电动机具有缠绕电阻Rw，转动惯量Jm和输出杆的容度kT。
通过半径R的小齿轮驱动质量为m的小架子，小架子通过弹簧k和阻尼b连接。
该系统的键合图在下面给出，其中T是马达的常数，马达的力矩T和电流之间的关系为：T=Ti。
推到此系统的状态空间方程，并写成矩阵形式，x=Ax+be。
试写出关于e4，f7和e2的输出方程。
 5—17 图中给出一个在“屋顶”具有一台直流电动机的一层建筑的模型。
电动机可以加速，从而产生一个反作用力。
理想情况是控制电动机的电压，从而使获得的力在地震时辅助稳定建筑物，用输入速度vi（t）表示。
 此系统的键合图模型中具有微分因果关系。
使用本章介绍的方法，推导系统的状态方程。
代数关系可能是冗长的，但是可使用方程和文字描述你如何获得最终的状态方程。
 5—18 对习题5—17，提出附加的物理能量存储组件，以消除微分因果关系。
重新画出键合图，并介绍附加的元件如何表示，推导其状态方程。
 5—19 下述系统中含有代数环。
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编辑推荐

《系统动力学机电系统的建模与仿真(第4版)》是一部有关机电系统动力学建模的经典教材，经过4次
修订。
书中还包括大量习题，适合教学参考。
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