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内容概要

全书共分为5章，第1章阐明了含能聚合物的基本概念、分类，并简要介绍了含能聚合物的分析表征技
术、含能聚合物的应用及其发展趋势。
第2章主要介绍了合成含能聚合物的各类单体的结构、制备方法及性质，包括含能基团的单体，如叠
氮氧杂环单体、硝酸酯基单体、硝胺类单体、二氟氨类单体和硝基类单体，以及无含能基团的单体。
第3章介绍了含能预聚物的合成方法及合成机理、物理化学性质以及各项性能。
其中，重点介绍了含能单体的阳离子开环聚合，并对各种典型的含能预聚物，如叠氮类、硝酸酯类、
硝胺类、二氟氨类以及硝基类含能预聚物的合成及性质做了详细描述。
第4章介绍了含能热塑性弹性体的概念、合成方法及性能。
其中，详细描述了含能热塑性弹性体的各种合成方法，包括官能团预聚体法、活性顺序聚合法和大分
子引发剂法，并介绍了含能热塑性弹性体的性能，如相容性、安全性和力学性能。
同时，对典型含能热塑性弹性体的合成、分析表征及相关性能进行了重点论述。
此外，本章也简要介绍了含能弹性体生成焓的两种计算方法，并指出了含能热塑性弹性体的未来发展
趋势。
第5章介绍了各类含能聚合物在含能助剂、硝胺炸药钝感包覆、枪炮发射药、固体推进剂以及聚合物
粘结炸药中的应用。
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章节摘录

版权页：插图：含能材料是武器的动力源和威力源，是武器系统实现远程精确打击和高效毁伤的物质
基础。
现代武器装备的更新换代离不开含能材料的发展，含能材料是武器装备发展的关键技术、核心技术，
同时也是国外对我国高度保密的技术。
含能材料一般包括发射药、推进剂和炸药等。
在含能材料中，聚合物最主要的用途就是作为粘合剂。
粘合剂是含能材料的重要组成部分，它是含能材料的基体和骨架，只有在它的作用下，含能材料中其
他组分才能够粘接在一起，从而使含能材料保持一定的几何形状和良好的力学性能。
此外，它一般还能为发射药和推进剂提供燃烧所需的C、H等元素。
粘合剂的性质既对含能材料的各种主要性能（如能量性能、力学性能、燃烧性能等）有着重要的影响
，又决定了含能材料的成型加工工艺。
含能材料中最早使用的含能聚合物是硝化纤维素，其在发射药和固体推进剂发展的最初阶段发挥了重
要作用，目前仍然是发射药和双基类推进剂的主要粘合剂。
但是随着现代武器装备的不断发展，人们对发射药和推进剂的性能（尤其是能量性能）要求也越来越
高。
针对发射药和推进剂高能量的要求，新型发射药和推进剂应运而生。
在单基和双基发射药的基础上，为了提高能量，不断加入高能固体填料，如黑索金（RDX）等高能炸
药，但发射药的强度，尤其是低温力学强度大幅度降低，制约了一些高能发射药的应用。
与以硝化棉为粘合剂的双基和改性双基推进剂相比，复合推进剂可以引入更高能量的高能添加剂以及
氧化剂，从而使推进剂的能量水平大幅度提高，复合推进剂发展历程中所用的粘合剂主要有聚硫橡胶
、聚氯乙烯、聚氨酯和端羟基聚丁二烯（HPPB）等，其中}tTPB因其良好的力学性能和相容性目前仍
在广泛使用，近来又发展了能量水平更高的硝酸酯增塑聚醚（NEPE）推进剂；目前的塑料粘结炸药
（PBX）也主要以HTPB为粘合剂。
HTPB和NEPE都属于惰性粘合剂，不利于进一步提高固体推进剂的能量，因此，迫切需要发展能量更
高的新型粘合剂。
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编辑推荐

《含能聚合物》：火炸药技术系列专著
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