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前言

数据是人类社会活动、科技活动、经济活动和军事活动的产物，它凝聚着重要的科学价值、经济价值
、社会价值和军事价值，是当代社会进步、经济发展、科技创新、新军事变革的重要资源和基础，数
据资源的开发和利用已成为推动社会发展和进步的重要力量。
随着信息技术的迅猛发展，我们面临许多新的数据问题。
首先，数据量爆炸式增长，数据管理的难度和压力日益增加；其次，社会信息化发展导致不同的信息
系统的交流日益广泛，我们对数据共享共用的要求越来越高，以业务为中心的传统信息系统开发模式
难以适应这种要求；最后，很多信息系统本身功能强大，但由于缺乏有效数据的支撑，导致其应有的
效益难以发挥，数据资源的建设发展已成为制约信息系统效益发挥的瓶颈。
数据工程正是在这种背景下产生的一门新兴学科。
数据工程是信息系统的基础工程，围绕数据的生命周期，规范数据从产生到应用的全过程，目标是为
信息系统的运行提供可靠的数据保障和服务，为信息系统之间的数据共享提供安全、高效的支撑环境
，为信息系统实现互连、互通、互操作提供有力的数据支撑。
它是实现这些目标的一系列技术、方法和工程建设活动的总称。
主要研究内容包括数据建模、数据标准化、数据管理、数据应用和数据安全有关理论和技术。
数据建模是对现实世界中具体的人、物、活动、概念进行抽象、表示和处理，变成计算机可处理的数
据，也就是把现实世界中的数据从现实世界抽象到信息世界和计算机世界。
数据建模主要研究如何运用关系数据库设计理论，利用数据建模工具，建立既能正确反映客观世界，
又便于计算机处理的数据模型。
数据标准化主要为复杂的信息表达、分类和定位建立相应的原则和规范，并在信息化建设中予以宣传
、贯彻和执行的过程。
数据标准化重点研究数据标准化的内容、数据标准化的方法等。
数据管理是保证数据有效性的前提。
首先要通过合理、安全、有效的方式将数据保存到数据存储介质上，实现数据的长期保存；然后，需
要对数据进行维护管理，提高数据的质量。
数据管理研究的主要内容包括数据存储、备份与容灾的技术和方法，以及数据质量管理方法。
数据应用通过数据集成、数据挖掘、数据服务、数据可视化、信息检索等手段，将数据转为信息或知
识，辅助人们进行决策。
数据应用研究的主要内容包括数据集成、数据挖掘、数据服务、数据可视化和信息检索的相关技术和
方法。
数据安全是采取一定的安全措施，确保合法用户采用正确的方式、在正确的时间对相应的数据进行正
确的操作，确保数据的机密性、完整性、可用性和合法使用。
数据安全包括数据访问安全、数据传输安全、数据存储安全和数据库安全。
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内容概要

本书以数据的生命周期为主线，重点研究数据建模、数据标准化、数据管理、数据应用和数据库安全
有关理论和技术。
    数据建模主要介绍了数据建模的理论、方法和工具；数据标准化重点研究了数据标准化的内容和数
据标准化方法；数据管理介绍了数据存储、备份与容灾基础知识和基本技术，以及数据质量管理的方
法；数据应用研究了数据集成、数据挖掘、数据服务、数据可视化和信息检索的方法和技术；数据库
安全重点研究了数据库安全威胁和安全机制。
    本书着重理论、技术和实践相结合，内容实用、覆盖面广，可作为相关专业研究生和高年级本科生
的教材，也可作为工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.数据工程概念数据工程是以数据作为研究对象、以数据活动为研究内容，以实现数据重用、
共享与应用为目标的科学。
从应用的观点出发，数据工程是关于数据生产和数据使用的信息系统工程。
数据的生产者将经过规范化处理的、语义清晰的数据提供给数据应用者使用。
从生命周期的观点出发，数据工程是关于数据定义、标准化、采集、处理、运用、共享与重用、存储
和容灾备份的信息系统工程，强调对数据的全寿命管理。
从学科发展角度看，数据工程是设计和实现数据库系统及数据库应用系统的理论、方法和技术，是研
究结构化数据表示、数据管理和数据应用的一门学科。
2.数据工程研究的内容数据工程研究的主要内容包括数据建模、数据标准化、数据管理、数据应用和
数据安全等。
（1）数据建模。
现实世界中的数据描述现实世界中的一些事物的某些方面的特征及其相互联系，是原始的、非规范化
的。
通过数据建模，对现实世界中具体的人、物、活动、概念进行抽象、表示和处理，变成计算机可处理
的数据，也就是把现实世界中的数据抽象到信息世界和计算机世界。
数据建模主要研究如何运用关系数据库设计理论，利用数据建模工具，建立既能正确反映客观世界，
又便于计算机处理的数据模型。
（2）数据标准化。
数据标准化主要为复杂的信息表达、分类和定位建立相应的原则和规范，使其简单化、结构化和标准
化，从而实现信息的可理解、可比较和可共享，为信息在异构系统之间实现语义互操作提供基础支撑
。
数据标准化主要是在现有国家、部门、地方和企业的现有标准规范基础上，结合国际相关标准，制定
数据标准，并在信息化建设中宣传、贯彻和执行。
数据标准化重点研究数据标准化的组成和方法等内容。
（3）数据管理。
数据管理是保证数据有效性的前提。
首先要通过合理、安全、有效的方式将数据保存到数据存储介质上，实现数据的长期保存；然后对数
据进行维护管理，提高数据的质量。
数据管理研究的主要内容包括数据存储、备份与容灾的技术和方法，以及数据质量因素、数据质量评
价方法和数据清理方法。
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