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内容概要

　　气体放电在环境保护、气体照明、材料处理等方面具有广泛的应用前景，近几年受到国内外学者
的广泛关注，取得了令人瞩目的研究成果。
《气体放电》全面系统地介绍了气体放电基础理论、等离子体物理基础知识以及各种形式气体放电的
特点和放电规律，将近年来国内外在该领域的研究成果吸收并加以总结，体现了国内外该学科的最新
研究进展。
《气体放电》重点讨论气体放电的基本物理过程、辉光放电、电弧放电、火花放电、电晕放电和介质
阻挡放电。
　　《气体放电》可供从事气体放电、气体激光、静电放电及等离子体物理研究的科技人员参考，也
可作为相关专业研究生或高年级大学生的教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   第5章 辉光放电 辉光放电（glow discharge）就是在街头的霓虹灯中所看到的发出非
常柔和的光的放电。
它是一种稳态的自持放电，因放电时管内出现特有的辉光而得名。
 辉光放电是气体放电现象的一种重要形式，也是一种常用的放电类型。
大多数气体激光器就是利用辉光放电的正柱区作为活性介质工作的，冷阴极荧光灯、霓虹灯、原子光
谱灯等气体放电也是利用辉光放电来实现发光的。
离子管的稳压管、冷阴极闸流管等是利用辉光放电原理制成的。
此外，在各种物理电子装置和微电子加工中也广泛应用到辉光放电，如离子束装置中的冷阴极离子源
，半导体工艺中的等离子体刻融，薄膜的溅射沉积和等离子体化学气相沉积等。
 5.1 正常辉光放电结构和分布 如图4—2所示，当电压增加到击穿电压VS时，放电管着火，电流迅速增
长，在外电路电阻的限流作用下，放电稳定在EF部分的正常辉光放电区，这时沿着存在有电场的管轴
方向，放电管发光的空间呈现明暗相问的光层分布，分成图5—1（a）所示的五个不同区域，即阴极区
（cathode space）、负辉区（negative glow space）、法拉第暗区（Faraday dark space）、正柱区（positive
column space）和阳极区（anode space）。
不同区域中，其发光强度、电位、电场强度、空间电荷分布和电流密度的大小不同，具体分布见图5
—1（b）～（h）。
这些分布都是由实验的观测结果推定的，没有完整地用数学公式表示它们的理论。
 5.1.1 阴极区 这个区域也称为阴极位降或暗区——阴极与a之间，占有管压降的大部分，是维持放电必
不可少的区域。
仔细观察阴极暗区时，会发现靠近阴极有一发光弱的膜，称为阴极辉光。
在像He、Ne那样的激发电压高的气体情况下，可以辨认出在阴极辉光和阴极之间还存在一个很窄的暗
区。
结果，阴极辉光将阴极区分割成两部分，即阴极暗区是从阴极面开始由阿斯顿暗区（Aston）、阴极辉
光、克鲁克斯（Crookes）暗区三个部分组成。
 （1）阿斯顿暗区。
是紧靠阴极的一层很薄的暗区，在该区域电子刚从阴极逸出，受电场加速很小，从电场获取的能量不
足以激发原子，所以不发光。
 （2）阴极辉光区。
经过阿斯顿暗区后，电子从电场获得的能量已足以使原子激发；受激原子通过辐射跃迁，或外部进入
的正离子向阴极移动，而在空气中形成微红色或橘黄色的辉光。
阴极辉光区的正电荷密度很高。
阴极辉光区的大小取决于气体的性质和充气压的高低，在多数情况下，阴极辉光紧贴在阴极上掩盖了
阿斯顿暗区。
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编辑推荐

《电磁兼容及防护技术系列专著:气体放电》可供从事气体放电、气体激光、静电放电及等离子体物理
研究的科技人员参考，也可作为相关专业研究生或高年级大学牛的教材。
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