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前言

MATLJAB是Math Worlks公司推出的一套高效率的数值计算和可视化软件，它集数值分析、矩阵运算
、信号处理和图形显示于一体，构成了一个方便的、界面友好的用户环境。
MATLAB的推出得到了各个领域专家学者的广泛关注，其强大的扩展功能更是为各个工程领域提供了
分析和设计的基础。
随着MATLAB在各个工程领域应用的日益广泛，专家学者们相继推出了控制系统工具箱（Control
Systems Foolbox）、模糊逻辑工具箱（Fuzzy Fogic Tool-box）、虚拟现实工具箱（Virtual Reality Toolbox
）、数字信号处理模块库（DSP Blockset）、神经网络模块库（Neural Network Blockset）和航天器控制
模块库（Aerospace Blockset）等简单实用的工具箱和模块库，这些工具箱给各个领域的研究和工程应
用提供了强有力的工具，而且这些工具箱还在不断增加。
借助于日渐完善的MATLAB软件，各个领域的研究人员可以直观、方便地进行分析、计算和设计工作
，大大节省了时间，提高了工作效率。
此外，在MAT-LAB中，所有的分析工具都可以立即获得，因此可以很方便地看到运行结果、分析这些
结果，并且使结果可视化。
特别需要说明的是作为MATIAB扩展功能的Simulink软件包，它是一个集成在MATTJAB中的集建模、
仿真和系统分析为一体的软件包，它具有相对独立的功能和使用方法。
利用Simulink，设计人员可以建立起一套直观、完整的模型图，并依据所描述的系统模型的数学关系
对整个系统进行仿真。
事实上，在世界各国的电子系统理论教学中，MATLAB及Simulink都已经成为必备的辅助教学软件之
一，利用这个软件不但可以摆脱繁杂的大规模计算，而且还可以使学生自己动手构建模型。
本书的第4章对Simulink的使用和仿真过程进行了详细的阐述，目的是希望读者能够掌握并熟练运用这
个有用的仿真工具。
本书的最大特点就是与工程实际的紧密结合，书中所列举的例子基本来源于工程实际，甚至有些就是
现实当中的工程设计，因此本书很好地做到了理论联系实际，使读者对各种MAT-LAB仿真应用有一个
感性的认识，使得书中的内容更加易学易用。
本书的另一大特色就是注重仿真工程应用的系统化，书中严格地按照各种理论系统进行仿真过程的设
计，使所有的工程内容都可以找到理论根源，从而方便了读者对各种理论背景的查询。
同时本书根据各种理论设计了一套严整的仿真函数，这些函数都是MATIJAB库函数中所没有而工程实
际中又经常用到的，因而工程设计人员可以直接调用书中提供的一些函数来进行电子仿真，从而大大
方便了系统分析设计人员的仿真应用。
由于MAT[.AB是一个极其庞大，而且功能完善的软件，不可能将其所有的功能一一介绍给读者，但本
书涉及的内容基本覆盖了工程实际中常用的分析工具和分析方法。
限于作者的水平，本书的不足之处在所难免，欢迎广大读者和用户批评指正。
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内容概要

本书主要介绍MATLAB的基础知识和电子仿真技术，并详细介绍集成在MATIAB中的Simulink软件包。
本书的内容涉及MATLAB仿真应用数学基础、MATTJAB中的控制系统仿真与设计、MATLAB中的数字
信号处理仿真与滤波器设计以及MATLAB中的通信系统仿真及应用，这些内容基本涵盖了电信工程中
电子仿真的各个方面，也反映了近年来电子仿真发展的主要趋势。
本书的最大特色就是从MATLAB的入门开始，详细阐述MATLAB开发环境的主要工具及使用，在介
绍MATLAB的实际应用时，用大量的范例将理论设计与工程实际紧密结合，读者可以从本书中直接找
到工程实际中大量问题的解决方法。
    本书不但适合初学MATLAB的读者，而且可以作为工程技术人员的参考资料，也可以作为高年级本
科生或硕士研究生的“系统仿真”教材。
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章节摘录

插图：在计算机技术日益发展的今天，计算机的应用正逐步将科技人员从繁重的计算工作中解脱出来
。
在科学研究和工程应用中，往往需要进行大量的数学计算，一些科技人员曾经尝试使用BASIC
、Fortran以及c语言编写程序，以减轻工作量。
但编制程序需要掌握高级语言的语法，还需要对各种算法有深刻的了解，这对大多数科技人员来说是
不现实的，而且也是没有必要的。
为了满足用户对数学计算的要求，一些著名的软件公司都分别推出了一批数学类计算应用软件，
如MAT[AB、MATHEM.AT[CA、MAPI正和MATHCAD。
其中Math Works公司推出的MATLAB，由于其强大的功能以及应用性，受到越来越多的科技工作者的
欢迎。
在美国、欧洲等发达国家的大学中，已成为一种必须掌握的编程语言。
本章简要介绍MATL，AB的功能特点、安装过程及其用户界面，希望读者通过这些内容能够
对MATLAB有一定程度的感性了解。
1.1 MArLAB简介目前，在国际流行的科技应用软件中，数学类（区别于文字处理和图像处理类）软件
共有30多种。
从它们的数学处理的原始内核来看，不外乎两种类型：数值计算型和数学分析型。
前者如MATLAB、Xmath等，它们对大量数据具有较强的管理、计算和可视化能力，运行效率较高；
后者如MATHEMATICA、MAPLE等，它们长于符号计算，可以得到问题的解析符号解和任意精度解
，但处理大量数据速度较慢。
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编辑推荐

《MATLAB电子仿真与应用教程(第3版)》：理论与工程实际紧密结合，书中所列举的例子基本上都来
源于工程实际，甚至有些就是现实当中的工程设计。
仿真工程应用系统化，书中严格地按照各种理论系统进行仿真过程的设计，使所有的工程内容都可以
找到理论根源。
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