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前言

有限元法（FEM），作为一种通用的数值计算方法，从20世纪50年代发展至今，以其理论基础坚实、
通用性强等优点，被广泛应用于工程实际的数值计算。
其应用范围已从最初的固体力学和结构分析领域扩展到流体力学、传热学、电磁学、声学等领域，从
简单的静力分析发展到动态分析、非线性分析、多物理场耦合分析等复杂运算。
尤其是随着计算机辅助技术的快速发展和各种成熟的有限元分析软件产品得到广泛应用，有限元法连
同计算机辅助设计技术（CAD）和计算机辅助制造（CAM）已成为数字化设计与制造技术的核心，被
公认为是提高产品及工程设计质量和效率的最有效工具。
目前，已被普遍列为工科院校机械工程、工程力学、土木工程等众多专业的本科选修课程。
本书涉猎的范围为机械结构静力的有限元分析。
有限元分析课程是本科、专科生在学完材料力学和毕业设计之前开设的课程，应保证学生学完该课程
后能够对材料力学理论有更加深入的理解和在毕业设计中能运用有限元分析，因此所用教材要满足知
识面宽广、实用和适合实战等要求。
作者多年从事有限元分析课程的教学工作，对教材的选择一直比较困惑：有的教材全篇都是有限元理
论，内容枯燥，很难调动学生学习积极性，同时也很难满足学生上机需要；有的教材是ANSYS实例教
程，能满足学生上机需要，但没有有限元理论做铺垫，成了空中楼阁，必然造成知识结构上的先天不
足，也很难达到良好的教学效果。
作者根据日常应用ANSYS的工程实践和教学经验，参阅了大量论文、专著以及相关的网页资料，
把MA'I’LAB编制简单的m文件处理矩阵和图形可视化的优势应用于有限元基本理论和桁架，利用方
便交互操作的ANSYS直观易读的主菜单进行了图示化操作等，并介绍了ANSYS’Workbench的工程应
用，完成了全书的编撰，书中有很多内容都是原创。
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内容概要

　　《机械结构有限元分析：ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》系统、全面地介绍了有限元法的
基本概念、基础理论、基于ANSYS的有限元建模方法及其工程应用，使理论和实践应用有机地结合起
来，让读者不仅对机械结构有限元分析有较为全面的了解，更重要的是学会如何使用有限元法应用于
毕业设计和解决实际工程问题。
《机械结构有限元分析：ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》能使本科生充分巩固材料力学理论、
掌握有限元分析的原理和满足本科生上机需要，通过《机械结构有限元分析：ANSYS与ANSYS
Workbench工程应用》的学习可以为毕业设计和以后工作提供帮助。
　　ANSYS是《机械结构有限元分析：ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》不可分割的一部分，全
书按点（关键点、节点）、线（桁架、梁单元）、面（平面单元）、体（三维实体）内容展开，共
分9章，第1章绪论、第2章ANSYS基本操作、第3章桁架、第4章梁的理论与实例、第5章平面问题和轴
对称问题的有限元法、第6章薄板弯曲问题的有限元法、第7章空间轴对称问题、第8章三维实体和第9
章ANSYS WORKBENCH简介应用。
　　《机械结构有限元分析：ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》面向高等院校机械工程的本科生
和有限元分析的初学者，对于未接触过有限元的工程师来说，《机械结构有限元分析：ANSYS
与ANSYS Workbench工程应用》亦可作为深入理解有限元基本概念的入门教材。
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章节摘录

插图：载荷子步为载荷步中的时间点，是对载荷步的进一步细化。
如在非线性静力或稳态分析中使用载荷子步逐渐施加载荷可以获得较精确的解。
在瞬态分析中，用载荷子步来满足瞬态时间积分法则。
3）时间的作用在所有静态和瞬态分析中，ANsYS使用时间做为跟踪参数，而不论分析是否依赖于时间
。
其好处是：在所有情况下可以使用一个不变的“计数器”或“跟踪器”，不需要依赖于具体的分析的
术语。
此外，时间总是单调增加的，且自然界中大多数事情的发生都经历一段时间，而不论该时间是多么短
暂。
在瞬态分析或与速率相关的静态分析（蠕变或黏塑性）中，时间是指具体的、代表实际的、按年月顺
序的时间，用秒表示。
在指定载荷历程时，在每个载荷步的结束点赋时间值。
然而，在不依赖于速率的分析中，时间仅仅称为一个识别载荷步和载荷子步的计数器，而不再表示具
体的时间值。
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编辑推荐

《机械结构有限元分析:ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》：全面、系统地讲解ANSYS12.0结构分
析的思路、操作方法和技巧。
《机械结构有限元分析:ANSYS与ANSYS Workbench工程应用》既有理论，又有ANSYS具体操作，能满
足学生从面上理解有限元基本理论和满足上机实战需要。
介绍ANSYS公司开发新一代的CAE应用及开发平台——ANSYS Workbench的工程应用。
配套光盘汇集教学培训和企业一线的经典案例，同时包含教学课件。
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