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前言

　　自20世纪60年代，美国推出可编程逻辑控制器（Programmable L~gical Controllor，PLc）取代传统
继电器控制装置以来，PLc得到了快速发展，在世界各地得到了广泛应用。
同时，PLc的功能也不断完善。
随着计算机技术、信号处理技术、控制技术、网络技术的不断发展和用户需求的不断提高，PLc在开
关量处理的基础上增加了模拟量处理和运动控制等功能。
今天的PLc不再局限于逻辑控制，而在运动控制、过程控制等领域也发挥着十分重要的作用。
此外，在数控机床中PLc也作为一个重要的组成部分发挥着十分重要的作用。
　　作为离散控制的首选产品，PLc在20世纪80年代至90年代得到了迅速发展，世界范围内的PLc年增
长率保持为20％～30％。
随着工厂自动化程度的不断提高和PLc市场容量基数的不断扩大，近年来PLc在工业发达国家的增长速
度放缓。
但是，在我国PLc的增长十分迅速，在自动化领域占据着十分重要的位置。
　　本书以SIEMENS的s7-200 PLC为典型机型，从认识可编程序控制器开始，再到理解可编程序控制
器的原理，让读者以等效电路为初始手段认识使用可编程序控制器，逐步引入指令使用，编写程序，
进而设计可编程序控制器为核心的控制系统，引领读者循序渐进地掌握可编程序控制器的使用。
本书还介绍了s7-200通信，并对s7-300 PLc也进行了介绍，最后还涉及PLC相关实训的内容。
　　本书由韩志国主编，王建明主审，李云梅、周树清担任副主编，侯雪、于玲、范平平、沈洁参编
。
具体编写分工：韩志国编写模块一、模块二、模块四、模块五；李云梅编写模块三；侯雪编写模块七
；周树清编写模块八；于玲编写模块六任务一；范平平编写模块六任务二；沈洁编写模块六任务三；
恩宜珐玛（天津）工程有限公司高级电气工程师李猛为本书提供了大量现场实例，在此表示感谢。
　　由于时间仓促和编者水平有限，书中难免存在不妥之处，恳请读者指正。
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内容概要

本书是根据国家培养高素质技能型专门人才的有关要求编写的。
本书共分为八个模块：认识可编程序控制器、理解可编程序控制器工作原理、掌握S7—200指令、编写
可编程序控制器程序、使用可编程序控制器实现控制系统、了解S7—200系列PLC通信、了解S7—300
PLC、可编程序控制器实验与实训。
    本书可作为高职高专电气信息类、自动化类、机电类专业PLC课程的教材，中职、技校也可使用，
也可供从事相关领域技术工作的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　2.用于闭环过程控制　对于闭环控制系统，除了要用开关量I／0点数实现顺序逻辑控制外，还要
有模拟量的I／O回路，以供采样输入和调节输出，实现过程控制中的PID调节，形成闭环过程控制系
统。
而中型的可编程序控制器由于具有数值运算和处理模拟量信号的功能，可以设计出各种PID控制器。
目前，随着可编程序控制器控制规模的增大，PLc可控制的回路数已从几个增加到几十个甚至几百个
，因此可实现比较复杂的闭环控制系统，实现对温度、压力、流量、位置、速度等物理量的连续调节
。
比较典型的应用，例如连轧机的速度和位置控制、锅炉的自动给水、加热炉的温度控制等。
要完成这类控制，不仅要求可编程序控制器有足够数量的I／O点，还要有模拟量的处理能力，因此
对PLc的功能要求高，根据能处理的模拟量的多少，至少应选用中档的可编程序控制器。
　3.用于多级分布式和集散控制系统　在多级分布式和集散控制系统中，除了要求所选用的可编程序
控制器具有上述功能外，还要求具有较强的通信功能，以实现各工作站之间的通信、上位机与下位机
的通信，最终实现全厂自动化，形成通信网络。
由于近期的PLc都具有很强的通信和联网功能，建立一个自动化工厂已成为可能。
显然，能胜任这种工作的可编程序控制器为高档PLc。
　　4.用于机械加工的数字控制和机器人控制　机械加工行业也是PLc广泛应用的领域，可编程序控制
器与计算机数字控制（Com-purer Number Control，CNC）技术有机地结合起来，可以进行数字控制
。
由于PLc的处理速度不断提高和存储器容量的不断扩大，使CNC的软件不断丰富，用户对机械加工的
程序编制越来越方便。
随着人工视觉等高科技技术的不断完善，各种性能的机器人相继问世，很多机器人制造公司也选
用PLc作为机器人的控制器，因此PLC在这个领域的应用也将越来越多。
在这类应用中，除了要有足够的开关量I／O、模拟量I／O外，还要有一些特殊功能的模板，如速度控
制、运动控制、位置控制、步进电机控制、伺服电机控制、单轴控制、多轴控制等特殊功能模板，以
适应特殊工作需要。
　　（四）根据生产厂家分类　　PLc的生产厂家很多，每个厂家生产的PIJc，其点数、容量、功能各
有差异，但都自成系列，指令及外设向上兼容。
因此，在选择PLc时若选择同一系列的产品，则可以使系统构成容易，操作人员使用方便，备品配件
的通用性及兼容性好。
比较有代表性的有日本欧姆龙（OMRON）公司的c系列，三菱（MITSUBISHI）公司的F系列，东芝
（TrOSHIBA）公司的EX系列，美国哥德（GuuLD）公司的M84系列，美国通用电气（GE）公司的GE
系列，美国A-B公司的PLC一5系列，德国西门子（SIEMENS）公司的S5系列、S7系列等。
　四、可编程序控制器的应用现状　（一）可编程序控制器的市场状况　1.国际市场　可编程序控制
器是“专为工业环境下应用而设计”的工业控制计算机。
由于其具有很强的抗干扰能力，很高的可靠性，能在恶劣环境下工作的大量的I／O接口，因此，伴随
着新产品、新技术的不断涌现，始终保持着旺盛的市场生命力。
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编辑推荐

　　本书以SIEMENS的S7—200 PLC为典型机型，从认识可编程序控制器开始，再到理解可编程序控制
器的原理，让读者以等效电路为初始手段认识使用可编程序控制器，逐步引入指令使用，编写程序，
进而设计可编程序控制器为核心的控制系统，引领读者循序渐进地掌握可编程序控制器的使用。
本书还介绍了S7—200通信，并对S7—300 PLC也进行了介绍，最后还涉及PLC相关实训的内容。
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