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前言

系统仿真是以相似原理、系统技术、信息技术及应用领域有关专业技术为基础，以计算机和各种模拟
器以及专用物理效应设备为工具，利用系统模型对真实的或假想的系统进行动态研究的一门多学科的
综合技术。
本书系统地分析介绍了现代仿真系统技术及相关典型系统的设计应用。
现代仿真系统的应用范围不断扩大，如攻防对抗系统的多武器平台的作战仿真、基于虚拟样机的设计
和虚拟制造、飞行器模拟等，除了军事、工业应用外，还在管理、生物、农业、环境等人类社会和国
民经济的各个领域不断拓展其应用空间。
本书的主要目的不是将所有涉及的仿真学科详尽地介绍给读者，而是以仿真系统典型设计应用为主线
索，将有关的理论基础、软件工具与技术、虚拟现实技术综合为一较完整的仿真系统框架体系，同时
提供一些仿真系统设计与分析技术实例，这是编者在参阅国内外大量文献和长期教学科研实践获得的
成果与经验总结。
本书分为四篇11章，首先介绍了MATLAB仿真系统设计理论与方法，然后从飞行模拟理论、飞行系统
仿真、飞行操纵与运动模拟、视景与音响系统、计算机实时系统等几个方面，全面分析了飞行模拟器
系统设计的相关技术。
在第三篇中还重点阐述了虚拟现实技术的语言环境与设计技术，最后给出了具体的工程实例。
本书的第1章、第4章、第11章由张毅编写，第5章、第6章由王士星编写，第2章、第3章由杨秀霞编写
，第9章、第10章由方伟编写，刘晓娣编写第7章，第8章由曹文静编写并对书稿进行了校对。
感谢海军航空工程学院的马登武教授对书稿做了认真的审查和推敲，并提出了许多宝贵的意见和建议
。
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内容概要

本书系统地介绍了系统仿真所需要的基本工具、方法与理论，并且给出了大量的工程实例。
　　本书分为四篇11章，首先介绍了MATLAB仿真系统设计理论与方法，然后从飞行模拟理论、飞行
系统仿真、飞行操纵与运动模拟、视景与音响系统、计算机实时系统等几个方面，全面分析了飞行模
拟器系统设计的相关技术。
在第三篇中重点阐述了虚拟现实技术的语言环境与设计技术。
最后给出了具体的工程实例。
　　本书内容丰富、论述简洁、密切联系实际，并提供了大量不同层次的示例与实例，可作为高等院
校的教科书，以及相关的技术人员和科研工作者的参考书。
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章节摘录

插图：系统仿真技术是当前应用最广泛的实用技术之一，它是建立在控制理论、相似理论、信息处理
技术和计算技术基础之上，以计算机和其他专用物理效应设备为工具，利用系统模型对真实或假想的
系统进行试验研究的一门综合性技术。
它利用物理或数学方法来建立模型，类比模拟现实过程或者建立假想系统，以寻求过程的规律，研究
系统的动态特性，从而达到认识和改造实际系统的目的。
计算机仿真技术是指以计算机为主要工具，运行真实系统或预研系统的仿真模型，通过对计算机输出
信息的分析与研究，实现对实际系统运行状态和演化规律的综合评估与预测。
它是分析评价现有系统运行状态或设计优化未来系统性能与功能的一种技术手段，在工程设计、航空
航天、交通运输、经济管理、生态环境、通信网络和计算机集成等领域中有着广泛的应用。
仿真技术从20世纪30年代起步以来，历经了机械物理仿真阶段、电子物理仿真阶段和全数字化仿真阶
段，应用范围也从最初的飞行训练器扩大到20世纪90年代的多武器平台在作战环境下的体系对抗仿真
。
当前，仿真技术的应用在广度、深度和规模上都得到了很大的发展，已经渗透到工业、生物、环境、
社会经济等多个领域。
由于仿真技术固有的特性，国外仿真技术的发展已形成体系，尤其是在军事领域的应用，仿真技术的
作用越来越显著。
目前，美国、英国、法国等国以仿真技术为核心，用高速计算机网络已将各种试验系统及有关研制机
构联结起来形成一个完整的试验体系，即分布式仿真试验系统。
在国外，仿真技术现已成为武器系统研制、评估的重要手段，而且已成为武器系统战前演练、培训作
战人员并为作战决策者提供依据的手段。
美国人正在着手进行“依靠仿真试验，实现零次飞行试验评估武器系统”的设想，更体现了仿真技术
的优越性，也体现了未来仿真技术的发展方向。
在民用方面，以美国为代表的西方国家已开始形成仿真产业，仿真与CAD的结合、虚拟制造等，效益
越来越大。
简言之，仿真（Simulation）是建立相应物理系统的数学模型在计算机上解算的过程。
数学模型是仿真的基础，只有建立正确的数学模型和数据，才能得到正确的仿真结果，仿真才有意义
和价值。
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编辑推荐

《仿真系统分析与设计》：海军级重点教材
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