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前言

　　当今世界已经进入了信息时代，信息成为一种重要的战略资源，信息科学成为最为活跃的学科领
域之一，信息技术改变着人们的生活和工作方式，信息产业已经成为国民经济的主导产业，作为信息
传输基础的通信技术则成为信息产业中发展最为迅速，进步最快的行业。
目前，个人通信系统和超高速通信网络迅猛发展，推动了信息科学的进一步发展，并成为21世纪国际
社会和全球经济的强大动力。
　　随着通信技术日新月异，学习通信专业知识不但需要扎实的专业基础，而且需要学习和了解更多
的现代通信技术和理论，特别是数字通信、卫星通信以及传感器网络的现代通信技术方面的知识。
从有线通信到无线通信，从固定设备间的通信到移动通信，从无线通信到无线因特网，到传感器网络
技术。
未来的通信将为人们提供全方位以及无缝的移动性接入，最终实现任何人在任何地方、任何时间进行
任何方式的通信，使得通信技术适应社会的发展需要呈现经久不衰的势头。
　　网络技术的飞速发展，通信技术在经济发展中的重要地位日趋重要，世界各国特别重视通信技术
的理论研究和通信技术专业人才的培养，国外有关通信领域的文献资料和专著较多。
就国内来讲，通信专业人才大量急需，为适应社会经济发展的需要，各高校和科研单位都在培养社会
所需的通信专业人才。
　　为了增进通信及安全技术领域的学术交流，为了满足通信及信息安全专业领域的读者的需要，提
供一套能系统、全面地介绍和讲解通信技术原理及新技术的系列丛书，北京科技大学等组织编写了这
套《现代通信高技术丛书》。
这套丛书内容涵盖了通信技术的主要专业领域，既可作为高等院校通信类、信息类、电子类、计算机
类等专业高年级本科生或研究生的教材，又可作为有关通信技术和科研人员的技术参考书。
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内容概要

　　《现代通信技术》首先对通信的基础知识进行了简要介绍，然后对现代通信领域涉及的主要技术
做了比较全面、系统地讲述，其中涵盖了近年来涌现的新技术。
全书共分8章，内容包括通信基础知识、数字通信技术、电话网技术、数据通信技术、光纤通信技术
、多媒体通信技术、无线通信技术和下一代网络技术。
《现代通信技术》内容丰富、简明易懂，可作为高等院校通信、电子信息类专业高年级学生的教材或
教学参考书，也可供从事相关专业工作的科研和工程技术人员学习和参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<现代通信技术>>

作者简介

　　王丽娜，1977年4月生于黑龙江省哈尔滨市，2004年7月毕业于哈尔滨工业大学，获通信与信息系
统专业工学博士学位。
现为北京科技大学信息工程学院副教授。
从事教学和科研工作。
在国内外学术期刊和会议上发表论文20余篇，主编出版著作《卫星通信系统》，主持并参与的科研项
目有国家自然科学基金项目、国家“863”项目、总装备部预研项目和航天部预研项目。
目前感兴趣的研究方向主要有卫星通信、多媒体通信、认知无线电和电波传播技术等。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<现代通信技术>>

书籍目录

第1章 通信基础知识1.1 基本概念1.1.1 通信信号1.1.2 通信信道1.1.3 通信方式1.1.4 信息传输方式1.2 通信
系统1.2.1 通信系统的基本模型1.2.2 通信系统的分类1.2.3 通信系统的主要性能指标1.3 通信网1.3.1 通信
网的基本概念1.3.2 通信网的构成要素1.3.3 通信网的基本组网结构1.3.4 通信网的类型1.3.5 通信网的分层
结构1.3.6 通信网的质量要求1.4 通信业务1.4.1 模拟与数字视、音频业务1.4.2 数据通信业务1.4.3 多媒体
通信业务1.5 通信协议1.5.1 协议的基本概念1.5.2 协议的分层结构1.5.3 开放系统互连参考模型1.6 标准化
组织1.6.1 国际标准化组织1.6.2 国际电信联盟1.6.3 美国电气电子工程师学会1.6.4 互联网工程任务组1.6.5 
美国联邦通信委员会1.7 现代通信技术的发展趋势本章小结习题第2章 数字通信技术2.1 模拟信号数字
化2.1.1 数字通信的概念和特点2.1.2 脉冲编码调制技术2.2 时分多路复用2.2.1 时分多路复用的基本概
念2.2.2 时分多路复用的同步技术2.2.3 PCM30/32路系统2.3 数字复接技术2.3.1 数字复接的概念2.3.2 数字
复接的实现2.3.3 数字复接的同步2.3.4 同步复接和异步复接2.4 同步数字体系（SDH）2.4.1 SDH产生的
技术背景2.4.2 SDH的概念和特点2.4.3 SDH的网络节点接口、速率和帧结构2.4.4 SDH的基本复用映射结
构本章小结习题第3章 电话网技术3.1 电话网概述3.1.1 电话网的组成和结构3.1.2 电话网的路由选择3.1.3 
信令网3.2 程控数字交换技术3.2.1 程控数字交换的基本原理3.2.2 程控数字交换机的构成3.2.3 呼叫处理
的基本原理3.3 窄带综合业务数字网技术3.3.1 ISDN的基本概念3.3.2 ISDN的网络功能体系结构3.3.3
ISDN的用户一网络接口3.4 智能网技术3.4.1 智能网的概念和特点3.4.2 智能网的结构3.4.3 智能网的概念
模型本章小结习题第4章 数据通信技术4.1 数据通信概述4.1.1 数据和数据通信4.1.2 数据通信系统的组
成4.1.3 数据通信的OSI体系结构4.2 数据信号传输4.2.1 数据信号及传输信道4.2.2 数据信号传输的基本方
法4.3 差错控制技术，4.3.1 差错控制的基本概念4.3.2 差错控制的基本原理4.3.3 差错控制编码的纠检错
能力4.3.4 差错控制方式4.3.5 常用的差错控制码4.4 数据链路传输控制规程4.4.1 数据链路及数据链路层
的主要功能4.4.2 数据链路控制规程的主要功能4.4.3 数据链路控制规程的种类4.5 数据通信的交换技
术4.5.1 数据交换的必要性4.5.2 数据交换方式4.5.3 屯路交换4.5.4 报文交换4.5.5 分组交换4.5.6 帧方式4.6 
数据通信网技术4.6.1 数据通信网的构成4.6.2 数据通信网分类4.6.3 分组交换网技术4.6.4 帧中继技术4.6.5 
数字数据网技术4.6.6 以太网技术4.6.7 ATM技术m本章小结习题第5章 光纤通信技术5.1 光纤通信概
述5.1.1 光纤通信的概念和特点5.1.2 光纤通信的工作波长5.1.3 光纤通信系统的组成5.2 光纤传输原理与
特性5.2.1 光纤结构5.2.2 光纤的分类5.2.3 光纤的导光原理5.2.4 光纤的传输特性5.3 光纤传输设备5.3.1 光
发射机5.3.2 光接收机5.3.3 光中继器5.4 光放大技术5.4.1 半导体光放大器5.4.2 光纤放大器5.5 光复用技
术5.5.1 光波分复用技术5.5.2 光时分复用技术5.6 光交换技术5.7 相干光通信技术5.7.1 相干光通信的基本
原理5.7.2 相干光通信系统5.8 光传送网技术5.8.1 光传送网的引入5.8.2 光传送网的结构5.8.3 光传送网的
节点技术5.9 自动交换光网络技术5.9.1 自动交换光网络的体系结构5.9.2 自动交换光网络的连接5.9.3 自
动交换光网络的关键技术5.9.4 自动交换光网络技术优势本章小结习题第6章 多媒体通信技术6.1 多媒体
通信概述6.1.1 基本概念⋯⋯第7章 无线通信技术第8章 下一代网络技术参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<现代通信技术>>

章节摘录

　　第3章　电话网技术　　3.1　电话网概述　　3.1.1　电话网的组成和结构　　电话网（Telephone
Network）是传递电话信息、开放电话业务的电信网，它由用户终端设备（用户话机）、交换设备（
交换机）和传输设备（用户双绞线、PCM中继线路等）组成，这3部分也是构成电话网的三要素。
　　电话网结构的基本形式有星型网、网状型网、环型网、树型网和复合型网等。
　　就全国范围的电话网而言，很多国家都采用等级结构。
等级结构就是全部交换局划分成2个或2个以上的等级，低等级的交换局与管辖它的高等级的交换局相
连，各等级交换局将本区域的通信流量逐级汇集起来。
一般在长途电话网中，根据地理条件、行政区域、通信流量的分布情况等设立各级汇接中心，每一个
汇接中心负责汇接一定区域的通信流量，逐级形成辐射的星型网或网状型网。
通常是低等级的交换局与管辖它的高等级的交换局相连，形成多级汇接辐射网；最高级的交换局则采
用直接互连，组成网状型网。
因此，等级结构的电话网一般是复合型网，采用这种结构可以将各区域的话务流量逐级汇集，达到既
保证通信质量又充分地利用电路的目的。
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