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内容概要

近代光学和光电子技术的迅速发展使光电子仪器及其元件（包括光学元件和机械零件）发生了巨大的
变化，最重要的变化之一是从宏观概念发展到微观概念，因此，形成了不同的微光学仪器研究领域:微
光学系统（Micro-Optics）、微机电系统（MEMS）和微光机电系统（MOEMS）。
    微光学元件是应用现代微加工技术，例如光学蚀刻技术、激光束直写和电子束直写以及反应离子束
蚀刻技术制造出的一类光学零件，一般地，这种元件的外形尺寸是微米数量级。
微光学元件包括衍射和折射两种，例如微透镜、微反射镜、微扇出光栅、最佳相位元件和偏振器等，
已经成为实现（而利用传统的光学元件不可能实现或者是不现实的）各种光学功能的强有力工具，几
乎在所有的工程应用领域中，特别是在现代国防科学技术领域中有重要的应用价值和广阔的应用前景
。
与传统的光学元件相比，微光学元件最大的优点就是可以将大的复杂光学系统集成为非常紧凑的形式
，使光电子仪器及其零部件更加小型化、阵列化和集成化，因此，微光学元件是制造小型或超小型光
电子系统的关键元件。
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章节摘录

　　微光学技术可以解决一些常规光学不能解决的问题。
微光学的优势类似于MEMS，为光学系统尺寸的微型化提供一个强有力的工具，这是常规光学元件加
工不可能达到的。
　　各种加工技术的发展，包括二元光学和灰度光刻法、低成本复印技术以及改进后的衍射光学设计
方法，已经使加工精度、可靠性和微光学元件的质量得到了提高，并且拓宽了微光学器件的设计及制
造种类。
　　正如第3章和第5章所述，微透镜是微光学装置的关键元件，几乎在所有的高级光学系统中都需要
它。
为了满足光学系统的所有要求，需要同时研发衍射微透镜和折射微透镜。
微透镜的两个关键特性是速率和填充因子。
微透镜的速率定义为透镜的焦距与直径之比，该比值称为F数，并用F/比值表示。
填充因子应用于微透镜阵列，表示一个阵列如何封装。
衍射微透镜阵列的填充因子是100％，但其速率受到限制，对可见光，限制到F/4如果是近红外光，可
能限制到F/2到F/1。
在第3章和第5章将会看到，材料的折射率对控制衍射透镜的速率起着重要作用。
为了制造高速率的微透镜，采用高折射率材料，例如GaAs是比较理想的。
图1-8给出了使用扫描电子显微镜（SEM）拍摄的F／0．3高速微透镜阵列的显微照片，波长A为10um
，微透镜直径120um，填充因子100％。
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