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前言

为了帮助读者更好地掌握“高分子化学”课程内容，特编写了本书，本书是编者编写的国防科工委“
十五”规划教材《高分子化学》的配套教材。
“高分子化学”作为高分子科学的基础，已成为继“无机化学”、“有机化学”、“分析化学”、“
物理化学”和“结构化学”之后的又一大化学门类。
“高分子化学”课程是工科高等院校材料类、化工与制药类、轻工纺织类和武器类等相关专业学生必
修的一门技术基础课程。
聚合物的产量大、品种多、应用广、经济效益高，已渗透到每一个科学技术领域和部门，以致许多非
高分子专业的学生毕业后也从事高分子合成和应用研究工作。
本书的主要内容是聚合反应原理和聚合方法，同时也介绍重要的聚合物品种。
按化学课程的系统，“有机化学”和“物理化学”是“高分子化学”的基础。
本书按《高分子化学》一书内容分章，共分为八章。
第一章绪论，主要内容是高分子化合物的基本概念，高分子化合物的基本特征，聚合物的分类与命名
，单体和聚合反应。
第二章自由基聚合，主要内容是自由基，连锁聚合的单体，引发剂，自由基聚合反应的机理，自由基
聚合反应的速率，聚合物的相对分子质量。
第三章自由基共聚合，主要内容是共聚物组成与原料组成的关系，控制共聚物组成的方法。
第四章离子聚合，主要内容是阴离子聚合、阳离子聚合和配位阴离子聚合。
第五章连锁聚合实施方法，主要内容是本体聚合方法，悬浮聚合方法，溶液聚合方法，乳液聚合方法
。
第六章逐步聚合，包括缩聚和逐步加成聚合。
在缩聚中的主要内容是平衡缩聚，线型缩聚，线型缩聚物相对分子质量的控制，体型缩聚，体型缩聚
实例，逐步聚合反应的方法。
逐步加成聚合中主要内容是聚氨酯的合成。
第七章开环聚合，主要内容是环醚的开环聚合，环酰胺的开环聚合。
第八章聚合物的化学反应，主要内容是聚合度相似的化学反应，聚合度变大的化学反应，聚合度变小
的化学反应（聚合物的降解和聚合物的老化和防老化）。
本书每章包括两部分内容：课程主要内容、试题与答案。
试题包括基本概念题、填空题、选择题、简答题和计算题等类型。
一部分试题来自《高分子化学》，一部分试题从其他高等院校收集，一部分试题由王久芬和杜拴丽编
写。
试题答案一部分由王久芬编写，一部分由杜拴丽编写。
此外，为了便于教师出考试题目，本书还附有高分子化学试卷库，试卷库内有四套试卷，每套试卷包
括A卷和B卷，每卷包括试题、答案和评分标准。
本书由王久芬主编，杜拴丽参编，全书由王久芬校对和统稿。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<高分子化学学习指南>>

内容概要

本书是《高分子化学》的配套教材,按《高分子化学》内容分章,共分为八章,即第一章绪论、第二章自
由基聚合、第三章自由基共聚合、第四章离子聚合、第五章连锁聚合实施方法、第六章逐步聚合、第
七章开环聚合、第八章聚合物的化学反应。
每章包括两部分内容:课程主要内容、试题与答案。
试题包括基本概念题、填空题、选择填空题、简答题和计算题等类型。
此外,为了便于教师出考试题目,本书还附有高分子化学试卷库,试卷库内有四套试卷,每套试卷包括A卷
和B卷,每卷包括试题、答案和评分标准。
    本书可作为教授"高分子化学"课程的教师与工科高等院校材料类、化工与制药类、轻工纺织类和武
器类等相关专业学生的参考用书,也可作为硕士研究生和博士研究生入学考试的参考用书。
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书籍目录

第一章 绪论  一、课程主要内容  二、试题与答案第二章 自由基聚合  一、课程主要内容  二、试题与答
案第三章 自由基共聚合  一、课程主要内容  二、试题与答案第四章 离子聚合  一、课程主要内容  二、
试题与答案第五章 连锁聚合实施方法  一、课程主要内容  二、试题与答案第六章 逐步聚合  一、课程
主要内容  二、试题与答案第七章 开环聚合  一、课程主要内容  二、试题与答案第八章 聚合物的化学
反应  一、课程主要内容  二、试题与答案附录 高分子化学试卷库　附录A “高分子化学”课程试题、
答案及评分标准（1A）　附录B “高分子化学”课程试题、答案及评分标准（1B）　附录C “高分子
化学”课程试题、答案及评分标准（2A）　附录D “高分子化学”课程试题、答案及评分标准（2B）
　附录E “高分子化学”课程试题、答案及评分标准（3A）　附录F “高分子化学”课程试题、答案
及评分标准（3B）　附录G “高分子化学”课程试题、答案及评分标准（4A）　附录H “高分子化学
”课程试题、答案及评分标准（4B）
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章节摘录

插图：一、课程主要内容（1）引言：合成聚合物的聚合反应分类简介；连锁聚合反应的分类简介，
其中自由基聚合占重要地位。
（2）自由基的基本概念：自由基的定义；自由基的种类；自由基的性质；影响自由基稳定性的因素
。
（3）连锁聚合反应的单体：取代基的电子效应对单体聚合能力的影响；取代基的空间效应对单体聚
合能力的影响。
（4）引发剂及其引发作用：引发剂及其种类；引发剂分解动力学；引发剂的引发效率；引发剂的选
用原则。
（5）其他引发体系。
（6）自由基聚合反应的机理：自由基聚合反应的基元反应（链引发、链增长、链终止和链转移四个
基元反应的特点及影响因素）；自由基聚合反应的特征。
（7）自由基聚合反应的速率：自由基聚合微观动力学方程——普适方程（方程式推导并讨论其应用
范围和对普适方程偏离的几种典型情况）；影响自由基聚合反应速率的因素；自由基聚合过程中聚合
速率的变化（正常聚合的速率和自动加速现象）。
（8）聚合物的相对分子质量：动力学链长及其方程式；平均聚合度及平均聚合度倒数方程式；动力
学链长与平均聚合度的关系；影响聚合物相对分子质量的因素。
（9）阻聚剂和阻聚作用：阻聚剂及阻聚机理；烯丙基单体的自阻聚作用；阻聚动力学。
（10）自由基聚合热力学：聚合热；自由基聚合热力学方程；单体聚合的最高极限温度；单体聚合的
最低极限浓度。
通过学习第二章，掌握烯类单体的聚合能力和对聚合类型的选择，常用引发剂的种类、性质、结构式
和分解反应式；熟练掌握自由基聚合反应的机理、聚合反应的速率及其影响因素、聚合物的相对分子
质量及其影响因素；对自由基、相对分子质量调节剂（或链转移剂）、阻聚剂及阻聚机理和聚合反应
热力学作一般了解。
二、试题与答案本章有基本概念题、填空题、选择题、简答题和计算题。
（一）基本概念题（1）连锁聚合：连锁聚合是指聚合反应一旦开始，反应便可以自动地、一连串地
进行下去，生成一个大分子的时间是极其短暂的，是瞬间完成的，只需要0.01s到几秒的时间。
因此，聚合物的相对分子质量与时间关系不大，但单体的转化率随时间的延长而提高，这类聚合反应
称为连锁聚合。
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编辑推荐

《高分子化学学习指南》还附有高分子化学试卷库，试卷库内有四套试卷，每套试卷包括A卷和B卷，
每卷包括试题、答案和评分标准。
《高分子化学学习指南》由王久芬主编，杜拴丽参编，全书由王久芬校对和统稿。
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