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内容概要

本书所提出的基于神经网络的立体正交优化设计方法是在多学科知识融合的基础上进行了创新，将试
验技术与优化技术、神经网络与建模技术、小波分析理论与方差分析有机地结合起来，形成了新的优
化方法。
本书提出了一种基于立体正交数学试验的立体正交广义优化设计方法。
运用神经网络技术成功地解决了机械产品复杂非线性系统的建模问题。
把传统的实物正交试验发展为立体正交数学试验。
通过神经网络建立起系统模型，通过实物试验或相似模型试验或通过生产总结获得实测的工程数据建
立神经网络模型样本库。
应用训练后的神经网络进行数学试验。
将试验结果进行方差分析，确定最优元素组合。
通过试验验证结论。
    本书可作为机械类研究生的教科书和教学参考书，也可作为科研人员与设计人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.2　信号处理的主要方法　　信号处理技术是试验过程状态检测技术的核心技
术，通过对信号的分析处理，获取信号的特征，然后对特征进行决策分析，进而达到监控的目的。
　　在传统试验过程监控系统中所采用的信号处理技术多集中于时域和频域的统计分析。
近10多年来信号处理技术向时频分析和智能技术方向发展，尤其是时频分析成为信号分析的主流方向
，时频分析主要包括维格尔分布技术和小波分析技术。
维格尔分布的主要特性在于变换后具有定义域同一性，这就满足局部分析信号的要求，维格尔分布当
其时轴求和可表现出该频率下的谱密度，频率求和表现为该时域下的瞬时频率。
但是维格尔分布非线性处理会产生一个多余的交义项，对信号有用信息的提取造成干扰，影响其应用
。
小波技术是当前信号处理最具有影响的方法，小波变换是突变信号和非平稳信号多分辨分析的数学工
具，其主要优点在于：线性变换，不产生畸变；能在时域和频域同时对信号进行局部分析；主要适用
于宽带信号处理以及局部化分析（短数据分析）。
这些优点对加工过程状态信号分析最为适合。
小波分析属于时频分析方法，经过处理的信号既有频域的特征，又有时域的特征。
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编辑推荐

　　汇集近年来优化设计发展的最新前沿知识；　　把传统的实物正交实验发展为立体正交数学实验
；　　成功地解决了机械产品复杂非线性系统的建模问题；　　理论结合实际讲述了2个综合优化设
计的实例及笔者经验总结。
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