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前言

计算机技术的迅猛发展使得数学在自然科学、工程技术、经济管理乃至人文社会科学中越来越成为解
决实际问题的有力工具。
这对于现有的数学教材体系本身构成了巨大冲击，要求数学教学改革的呼声日益高涨。
在这种背景下，数学实验建模课应运而生。
它将在数学教育改革中扮演重要的角色。
人类的进步离不开科学研究和实验，数学是一门基础科学理论，也是一种非常有用的技术。
有识之士指出：“今天，在技术科学中最有用的数学研究领域是数值分析和数学建模”，“一切科学
与工程技术人员的教育必须包括越来越多的数学和计算科学的内容。
数学建模和相伴的计算正成为工程设计过程中的关键工具。
科学家正日益依赖于计算方法以及在解释结果的精度和可靠性方面有充分的经验。
”“说到底，高技术是数学技术。
”20世纪90年代以来的大学数学课程教学改革的主要背景是计算机技术的迅猛发展，而数学建模和数
学实验成为推动这项改革的火车头。
随着数学运算软件（如MATIAB、Mathematica、Maple、SAS、SPSS等）的广泛使用，计算机已经成为
工程师应用数学解决工程问题的主要运算工具。
同时，工程专业的学生对数学教育的需求重点正在从手工演绎和运算能力的培养转变到结合计算机软
件进行建模、求解和论证能力的培养。
然而，我国1950年以来形成的大学数学教学体系未能及时适应这一转变，以致一些经过四年系统数学
教育的学生不知道如何运用数学解决实践中的问题。
数学建模实验是将数学方法和计算机知识结合起来，用于解决实际生活中存在问题的一门方法实验课
；是继本科生在掌握了高等数学、工程数学、运筹学及数学建模理论部分等基本数学理论和基本建模
方法后，使用主流数学软件，通过较其他流行语言更为方便的计算机编程求解众多领域数学建模问题
的计算机实践课。
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内容概要

本书着重介绍MATLAB在数学方面主要使用命令和內容，读者在学习了本书之后，能很快掌
握MATLAB在数学方面的主要功能，并能用MATLAB去解决实际中遇到的问题。
本书目的是培养学生运用所学知识建立数学模型，使用计算机解决实际问题的能力，从而培养学生的
综合应用能力和创新素质。
本书包括高等数学、线性代数、计算方法、数理探究实验和数学建模实验等仿真实验，并通过对一些
物理过程进行数值模拟，加深了对物理学知识和规律的理解，其中所选择的数学建模实例大多取自美
国和我国近年来大学生数学建模比赛的试题。
    本书可作为理工科各专业的高年级本科生、研究生以及其他专业科技人员学习MATLAB数学实验、
建模、仿真方面的教材或参考书。
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章节摘录

插图：第1章　MATLAB入门MATLAB是当今国际很流行的科学计算软件。
信息技术、计算机技术发展到今天，科学计算在各个领域得到了广泛的应用，在许多方面诸如控制论
、时间序列分析、系统仿真、图像信号处理等产生了大量的矩阵及其相应的计算问题。
自己去编写大量的繁杂的计算程序，不仅会消耗大量的时间和精力，减缓工作进程，而且往往质量不
高。
美国MATHWORK软件公司推出的MATLAB软件就是为了给人们提供一个方便的数值计算平台而设计
的。
MATLAB是一个交互式的系统，它的基本运算单元是不需指定维数的矩阵，按照IEEE的数值计算标准
（能正确处理无穷数Inf（Infinity）、无定义数NaN（not-a-number）及其运算）进行计算。
系统提供了大量的矩阵及其他运算函数，可以方便地进行一些很复杂的计算，而且运算效率极高。
MAZLAB命令和数学中的符号、公式非常接近，可读性强，容易掌握，还可以利用它所提供的编程语
言进行编程完成特定的工作。
除基本部分外，MATLAB还根据各专门领域中的特殊需要提供了许多可选的工具箱，如应用于自动控
制领域的Control System工具箱和神经网络中的Neural Network工具箱等。
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