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前言

众所周知，应用质点运动微分方程可以求解质点动力学的两类问题。
第一类问题是已知质点的运动，求作用在质点上的力；第二类问题是已知作用在质点上的力，求质点
的运动。
第二类问题称为动力学正问题，第一类问题称为动力学逆问题。
Newton根据行星运动的Kepler三定律，导出了他的万有引力定律，为Newton力学奠定了基础。
这是最古老、最著名的动力学逆问题。
在刚体动力学、变质量体动力学、分析动力学、转子动力学、结构动力学、弹性动力学中，都有各种
各样的逆问题。
随着科学技术的发展，动力学逆问题的提法也在不断扩充与完善，直到20世纪60年代至70年代，动力
学逆问题才有了一般的提法。
目前，动力学逆问题已成为星际航行学、火箭动力学、规划运动理论的基本问题。
动力学逆问题在工程中有广泛的应用，如工程建模、结构修改、地球物理勘探、油气开发、材料无损
检测和评价、设备故障诊断等。
因此，研究动力学逆问题不仅有理论意义，而且有更为重要的实际价值。
动力学逆问题有以下显著特点：（1）动力学逆问题的提法和解法总是以正问题的提法和解法为基础
；（2）凡有正问题，必有逆问题，因此一门动力学的建立必然伴有逆问题；（3）动力学逆问题一般
来说是一个“灰箱”，往往因给定信息不充分而不能得到单一解答。
这种不唯一性质恰恰为理论与实际提供了需要的余地，可以根据需要，如稳定性、优化等，提出补充
要求。
本书侧重研究有限自由度动力系统动力学逆问题的基本理论与基本方法。
全书共分9章。
第1章介绍动力学逆问题的基本提法和解法，包括质点动力学第一类问题，六个经典动力学逆问题，
动力学逆问题的提法，运动方程的建立、修改与封闭等。
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内容概要

本书全面系统地论述有限自由度力学系统的动力学逆问题，包括动力学逆问题的基本提法和解法，分
析动力学中的逆问题，运动控制理论中的逆问题，刚体动力学中的逆问题，变质量动力学中的逆问题
，非完整动力学中的逆问题，Birkhoff系统动力学逆问题，广义Birkhoff系统动力学逆问题以及其他动力
学逆问题等。
　　本书可供力学、数学、物理学工作者和相关工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：
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