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前言

空化泡（Cavitation）和空蚀（Cavitation Erosion），最初是因为船舶螺旋桨突然失去推进力而被发现的
。
随后又不断地发现凡运转于液体中的装置，不仅是船舶螺旋桨，而且所有水力机械装置和液流通道（
如水泵、水轮机等），都可能发生空化泡和空蚀现象。
它是工程科学的一个重要论题，人们对它的研究已有100多年的历史了。
从工程意义上说，空化泡的发生，意味着该装置的流体动力性能降低，振动和噪声急增，以及材料被
剥蚀，这些效应通常都是不希望出现的。
空化泡作为工程中的一个负面效应，自19世纪末以来，许多研究者都已对空化泡的预测和控制做了大
量的探讨。
国际船模拖曳水池会议（International Towing TankConference，ITTC）、国际船舶流体力学学术讨论会
（Symposiumon：Naval Hydrodynamics，ONR）、国际空化泡学术讨论会（International Symposium on
Cavitation，CAV）、美国机械工程师协会（The American Society 0f Mechanical Engineers，ASME）、国
际水力学研究会（International Association for Hydraulic Research，IAHR），以及国际液固冲蚀会议（
’International Conference on Erosion by Liguid and Solid Impact，ELSI）等学术组织仍在继续定期或不定
期地举办对空化泡和空蚀研究的学术研讨会。
由此可知，空化泡论题的重要意义和复杂性。
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内容概要

　　空化泡（Cavitation）简称空化或空泡，是工程科学中一个重要论题。
本书对空化泡和超空泡流动现象的理论及应用的近代发展作出了较全面的论述，为进一步研究和学习
这一论题提供了必要的基础。
　　本书虽有大量理论分析，但重点仍在于应用，并以将“空化泡和超空化泡”作为一种技术加以利
用为宗旨。
为此，全书对空化机理和空泡流的分析都同样重视，而对经典理论与近代发展则以叙述后者为主。
内容包括：空化现象引论、气泡动力学、超空泡流动理论及应用、试验空泡水洞、数值空化水洞和空
化技术。
　　本书在内容取舍上力求精炼和注重应用，在理论表述上深入浅出，推理清楚，物理概念明确，通
过学习，能有效地提高本学科的学术素养水平和研究水平。
　　本书可作为舰船设计、水下兵器、流体力学、水力机械、船舶制造和维修、石油、化工、制药、
环境保护、材料科学、生物工程等有关专业的工程技术人员的参考书，并可作为有关专业大学本科高
年级学生与研究生选修课教材。
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章节摘录

插图：第1章 空化泡现象引论1.1 空化泡现象和空化数空化泡是液体流动在一定压力和一定温度下发生
的汽化（出现含汽空泡）或气化（出现含气或含气与含汽混合的空泡）现象，前者称为含汽型空化泡
（Vaporous Cavitation），后者称为含气型空化泡（gaseous cavitation），并统称为空化泡，常简称为空
化或空泡（根据习惯，本书亦将混合使用这些名词）。
所以，空化或空泡就是指液流中出现空化气（汽）泡及其发展的一种现象。
每当降低液流压力、增大液流速度或提高液体温度等，都可促使液流发生空化。
在常温条件下，当环境压力低于0．02MPa时，静态的水就会汽化。
水中微气泡或浸湿物面缝隙中的微气泡，在水流中压力低于某一临界值时，这些微气泡的体积会突然
增长形成含气型空化泡。
空化是水流或液流在低压处突然发生的空泡（汽化或气化空穴）现象，空化的初生（cavitation
inception）不仅与流体的汽化压力有关，还与液体中气核的大小和数量有直接关系。
众多试验研究已表明，突发性气泡生长取决于气核大小、表面张力和粘性效应等多种因素。
水中微气泡和水中夹杂的固态微颗粒都是产生空化的气核，在自然界中河水或海水中，微气泡是气核
的主要成分。
由于水中气核大小与数量的分布常常是不确定的，因此使每个实验室在空泡水洞试验中所作出的空化
初生的空化条件（空化数）有很大差别。
即使是同一物体在同一设备中多次重复试验的空化条件也常常各不相同。
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编辑推荐

《空化泡和超空化泡流动理论及应用》可作为舰船设计、水下兵器、流体力学、水力机械、船舶制造
和维修、石油、化工、制药、环境保护、材料科学、生物工程等有关专业的工程技术人员的参考书，
并可作为有关专业大学本科高年级学生与研究生选修课教材。
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