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前言

　　开关电源自20世纪90年代问世以来，便显示出强大的生命力。
作为一项极具发展前景和影响力的产品，越来越引起了国内外开关电源界的普遍关注。
开关电源具有高效率、高集成度、高性价比，最小体积、最轻质量、最佳性能指标等特点，目前已成
为开发中、小功率开关电源、精密开关电源及系统的优选电路。
但与此同时，开关电源的高速开关脉冲易产生许多电磁兼容问题，由于开关电源的工作频率比较高（
几十至几百千赫），是对电磁兼容比较敏感的产品，它是一个高频干扰源向周围空间辐射骚扰、开关
电源对同一电网中其他用电设备的高频传导干扰等电磁兼容方面的问题都成了人们关注的热点，也成
了阻碍开关电源进一步推广发展的绊脚石。
　　电磁兼容（ElectroMagnetic Compatibility，EMC）作为一门新兴的综合性交叉学科正在我国迅速发
展，它涉及到电子、计算机、通信、航空航天、铁路交通、电力、军事以及人民生活的各个方面。
随着科学技术的进步，电磁环境日趋复杂，电磁干扰及电磁防护问题日益突出。
世界各发达国家均对此予以高度重视，我国的相关部门与机构也积极开展电磁兼容性的理论和应用研
究。
国家3C认证（中国强制性产品认证，China Compulsory Certification）制度的实施，鉴于开关电源的重
要性和特殊性，国家质量监督检验检疫总局已将开关电源列为我国首批实行进出口电磁兼容强制监督
管理的六种产品之一。
　　当前，图书市场中介绍开关电源设计的书籍很多，分别从开关电源的基本线路、开关电源的集成
电路控制芯片、开关电源的有源滤波技术、有源功率因数控制技术和软开关技术等，对各种开关电源
的设计做了详细的叙述，这为开关电源技术在我国的普及和发展起到了推动的作用，但在国内专门从
电磁兼容性方面研究开关电源的专著很少。
本书是天津市社会发展重点基金（05YFSYsFD33）、天津市自然科学基金（05YFJMJCl3100）、天津理
工大学专著出版资金资助项目。
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内容概要

全书共分8章：第1章阐述了国內外开关电源的发展动态、开关电源的分类和主要技术指标；第2章给出
了电磁兼容的基本概念和原理，并用周期性函数的傅里叶变換和非周期性干扰信号的频谱分析对电磁
干扰（骚扰）进行数学描述；第3章对干扰耦合机理进行了详细的分析，分别是传导耦合、高频耦合
和辐射耦合；第4章讨论了开关电源强制性产品认证中的电磁兼容问题及适用于开关电源电磁兼容性
的有关标准；第5章详细阐述开关电源电磁兼容性测试技术。
重点介绍了传导骚扰测试、辐射骚扰测试和功率吸收钳测试技术；第6章给出了开关电源电磁兼容性
设计，通过对开关电源产生噪声机理的分析，给出开关电源电磁干扰的抑制措施，并使用谐波平衡有
限元法分析高频开关电源；第7章讨论了开关电源印制电路板PCB的电磁兼容设计；第8章介绍了开关
电源的最优化和可靠性设计方法。
    本书适合作为电气与电子工程、信息和计算机技术、生物医学工程、自动控制与机电一体化、仪器
和测试技术等专业师生的教学参考书，还可供从事电气和电子产品研发、设计、制造、质量管理、检
测与维修工程技术人员使用。
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章节摘录

　　第1章　开关电源发展概况　　1.1　开关电源的发展概况　　传统的晶体管串联调整稳压电源是
连续控制的线性稳压电源。
这种传统稳压电源技术比较成熟，并且已有大量集成化的线性稳压电源模块，具有稳定性能好、输出
纹波电压小、使用可靠等优点。
但通常都需要体积大且笨重的工频变压器与体积和质量都很大的滤波器。
由于调整管工作在线性放大状态，为了保证输出电压稳定，其集电极与发射极之间必须承受较大的电
压差，导致调整管功耗较大，电源效率很低，一般只有45％左右。
另外，由于调整管上消耗较大的功率，所以需要采用大功率调整管并装有体积很大的散热器，很难满
足现代电子设备发展的要求。
　　随着计算机、电子技术的高速发展，20世纪80年代，计算机全面实现了开关电源化，率先完成计
算机的电源换代。
20世纪90年代，开关电源在电子、电气设备、家电领域得到了广泛的应用，开关电源技术进入了快速
发展时期。
　　开关型稳压电源采用功率半导体器件作为开关，通过控制开关的占空比，调整输出电压。
以功率晶体管（GTR）为例，当开关管饱和导通时，集电极和发射极两端的压降接近零；当开关管截
止时，其集电极电流为零。
所以其功耗小，效率可高达70％-95％。
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编辑推荐

　　《开关电源电磁兼容性》适合作为电气与电子工程、信息和计算机技术、生物医学工程、自动控
制与机电一体化、仪器和测试技术等专业师生的教学参考书，还可供从事电气和电子产品研发、设计
、制造、质量管理、检测与维修工程技术人员使用。
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