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前言

　　液压与气动技术是一种历史悠久、发展成熟、应用极其广泛的技术，特别是近年来与微电子技术
、计算机技术相结合，使液压与气动技术进入了一个崭新的历史阶段。
液压与气动技术已成为包括传动、控制、检测在内的，对现代机械装备技术进步有重要影响的基础技
术，由于其独特的原理与性能，其应用遍布国民经济各个领域，如在机床、工程机械、交通运输、冶
金机械、农业机械、塑料机械、锻压机械、航空、航天、航海、兵器、石油与煤炭等许多方面广泛采
用。
由于液压与气动技术的采用对机电产品质量和水平的提高起到了极大的促进和保证作用，因此采用液
压与气动技术的程度已成为衡量一个国家工业水平的重要标志。
　　《液压与气动技术》共分10章，主要介绍液压流体力学基础，各类液压和气动元件的功用、结构
、工作原理、特性、应用、常见故障及其排除方法，液压与气动基本回路和典型液压与气动系统的功
用、组成、原理、特点、常见故障及其排除方法。
　　本书既可作为高职高专院校机械类、机电类专业的专业教材，也可作为应用型本科、成人教育、
职大、夜大、函大等院校机械类、机电类专业的专业教材，还可供从事液压与气动技术的教师、工程
技术人员与使用维护人员参考。
　　本书在编写过程中，主要考虑了以下几点。
　　1.特色鲜明　　本书的编写力求基础理论以应用为目的，以“必须、够用”为度，以掌握概念、
强化应用为教学重点，增加生产现场的应用性知识，具有明显的职业教育特色，有利于高素质专门人
才的培养。
　　2.内容适当　　在编写过程中，贯彻理论联系实际的原则，着重基本概念和原理的阐述，突出理
论知识的应用，加强针对性和实用性，既兼顾了现有液压与气动元件，又反映了液压与气动技术的新
发展，具有内容适当、浅显易懂、实践性强的特点。
　　3.应用性强　　为加强学生实际应用能力的培养，本书主要介绍了各种液压与气压元件的结构、
原理、特性、应用和各种元件的常见故障及排除方法，以及液压与气动基本回路和系统，全书配有大
量的工业应用图例，具有很强的实用性，有利于提高学生分析问题和解决问题的能力。
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内容概要

本书是根据高等职业技术教育、高等专科教育、应用型本科教育的要求而编写的，在编写理念上力求
基础理论以应用为目的，以“必须、够用”为度，贯彻理论联系实际的原则，着重基本概念和原理的
阐述，突出理论知识的应用，加强针对性和实用性，注重引入新技术内容。
    全书共分10章，主要介绍液压流体力学基础，各类液压和气动元件的功用、结构、工作原理、特性
、应用、常见故障及其排除方法，液压与气动基本回路和典型液压与气动系统的功用、组成、原理、
特点、常见故障及其排除方法。
每章后附有习题与思考题，以便于学生巩固提高；全书配有大量的工业应用图例，有利于提高学生分
析问题和解决问题的能力。
    本书既可作为高等学校、高职高专院校、成人教育机械类、机电类专业的教材，也可供相关工程技
术人员与使用维护人员参考。
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章节摘录

　　第1章　概述　　利用流体作为工作介质来传递运动和动力的方式称为流体传动。
流体传动按其所用介质不同可分为两大类。
以气体作为工作介质实现能量传递的传动方式称气体传动，以液体作为工作介质实现能量传递的传动
方式称液体传动。
液体传动又可分为液力传动和液压传动，液力传动主要以液体动能进行运动和动力的传递，液压传动
则以液体压力能进行运动和动力的传递。
本书主要讨论液压与气压传动的有关内容。
　　1.1　液压传动的工作原理　　1.1.1　液压千斤顶　　液压千斤顶是一种简单的液压传动装置，其
工作原理如图1—1所示。
图中大小两个液压缸6和3内分别装有活塞7和2，活塞和缸体之间保持一种良好的配合关系，既可使活
塞在缸体内滑动，又能实现可靠密封；4和5是单向阀，用来控制油液的流动方向；9为截止阀；10为油
箱，它们用管件连接在一起。
工作时，首先将杠杆1提起，液压缸3下腔的密封容积增大，腔内压力下降，形成局部真空，此时单向
阀5关闭，油箱中的油液在大气压力的作用下，经过吸油管顶开单向阀4的钢球，进入并充满液压缸3的
下腔，完成一次吸油动作。
接着，压下杠杆1，活塞2下移，液压缸3下腔的密封容积减小，腔内压力升高，迫使单向阀4关闭，并
使单向阀5的钢球受到一个向上的作用力。
　　⋯⋯
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