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内容概要

本书是在《电解加工原理及应用》和《中国材料工程大典》第4篇的基础上以及增加了一些新内容而
编写成的。
其内容包括：电解加工的理论基础、工艺基础，电解加工设备，电解加工应用，电解加工新技术，复
合电解加工，电铸成形和电刷镀加工，并展望了电化学加工技术的发展趋势。
    参加本书编写的人员来自全国各地高校、研究所、工厂共15个单位，他们都是电化学加工技术领域
第一线从事研究和应用并有所造诣的科技工作者，以他们对某个专业领域的深刻理解和丰富的实践经
验完成了相应章节的编写工作。
    本书可供从事电化学加工科研和应用领域的工程技术人员阅读，也可供相应专业的大学教师及大学
生参考。
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章节摘录

第1章 电解加工基本原理电解加工的基本原理是电化学阳极溶解，而这一电化学过程又建立在电解加
工间隙中特定的电场、流场分布的基础上，故电场理论、流场理论以及电化学阳极溶解理论构成了研
究电解加工原理及工艺的三大基础理论。
早期电解加工原理的分析只限于引用经典静电场理论和在低电流密度、静止电解液条件下的经典电化
学(电镀)理论，结果或带来误差，或对于一些实际问题不能解释，甚至还得出某些错误的结论。
随着人们对电解加工过程中小加工间隙、大加工电流密度、高电解液流速这三项工艺条件、工艺特点
的认识，逐渐加深了对电解加工过程中电场、流场和电化学溶解速度场三者的新特点及其相互依存、
相互影响的密切关系的了解，从而使电解加工的理论研究及工程实践得到继续发展。
本章将基于上述三大基础理论，结合电解加工工艺条件，论述电解加工的基本原理。
1.1 电解加工过程的电化学特性1.1.1 电解和电解加工一、电解电解是电化学基础理论中的一个基本概
念。
所谓电解，是指在一定外加电压下，将直流电流通过电解池，在两极分别发生氧化反应和还原反应的
电化学过程。
电解池由两个金属导体分别插入电解质溶液构成。
以电解铁为例，其电解池构成及电解过程的示意见图1—1。
图中电解质溶液简称为电解液，如中性盐NaCl水溶液；分别连接直流电源正负两极的金属铁片和金属
铜片插入电解液作为电极（基于电化学理论的严格概念，“电极”是指“金属／溶液”体系，即包括
金属及其相邻的电解液界面两部分组成；但从工程角度，习惯上常把“金属／溶液”体系 中的金属部
分称为电极），连接直流电源正极的金属铁片称为阳极，而连接直流电源负极的金 属铜片称为阴极。
接通直流电源并逐渐增加两极间直流电压、，则有电流通过电解池并逐渐增大。
其导电过程的机理是：在外电场作用下，金属导体中的自由电子定向运动，电解液中的阴、阳离子分
别向阳、阴极移动，在“金属／溶液”界面上进行有电子参与的电化学反应，即电极反应，如此而形
成完整的导电回路。
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编辑推荐

《电化学加工技术:原理·工艺及应用》可供从事电化学加工科研和应用领域的工程技术人员阅读，也
可供相应专业的大学教师及大学生参考。
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