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前言

　　民众多好饮酒，中外概莫能外。
酒馆和酿酒坊伴随饮酒客而起，人类对酒的喜爱造就了酒文化和一个庞大的产业。
好酒能卖好价钱，能使文人诗兴大发，催生佳作，还能解人间百难。
于是，酿天下名酒自然成为不少人的毕生追求。
　　怎样才能酿出好酒呢？
国人的看法不尽相同。
崇信洋酒的人主张引进国外的生产工艺，学习洋人的生产和经营理念，而喜欢国酒的人则主张走自己
的路，但不排除借鉴国外先进的科学技术和管理经验。
这样的争论或许永远不会终结，但外国人重视科学酿酒，这一点是值得我们学习和借鉴的。
　　计算机科学教育，如同酿酒工业的生产一样，科学办学迄今还只是部分学者的一种理想。
与国内一样，国外的计算机科学教育并没有像他们的科学酿酒业一样，实现科学办学。
也许科学办学要远比科学酿酒困难得多。
譬如，怎么实现科学办学？
甚至怎么推出一套科学的系列教材都是一篇大文章。
　　这套教材的创作始于教育部面向21世纪教育与教学改革13-22项目的研究。
2000年，在13-22项目研究工作即将完成之际，一些学者开始认识到面对计算机科学与技术的高速发展
，我们亟需一套体现科学办学思想、反映内涵发展要求、服务教育与教学改革、参与构建学科人才培
养科学体系的系列教材。
强调系列教材是因为那时已经意识到计算机科学教育本质上是一项科学活动，但长期以来教师向学生
传授科学技术知识的方式方法科学性不强。
由于高等教育几百年来一直沿袭经验方式而非科学方式办学，大学教学的方式方法仍然还停留在古代
作坊式的阶段，只不过今天使用的教学技术手段先进而已。
在经验办学方式下，无论是研究型大学还是教学型大学，由于种种原因，教学活动的全过程存在着太
多的漏洞和质量上的隐患。
科学办学是对高等教育界传统的一个挑战，尽管在认识上，人们不难理解，科学办学是经验办学的最
高形式，而经验办学应该成为科学办学的有益补充。
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内容概要

本书主要取材于反映当今计算机科学与技术学科中算法设计及分析发展潮流方面的内容。
内容除包括国外一些比较成熟的算法技术，例如基本的随机算法以及近似算法，还包括一些最新的研
究成果，例如基于近似和随机思想的混合算法：随机近似算法、在线算法、现代启发式算法等。
本书包括大量的问题实例并给出了相应的求解方法。
而工业应用领域的许多实际问题和疑难问题，都需要有效的求解算法，本书提供了大量的可供选择的
解决途径。
    本书可作为计算机科学系、数学系、管理科学等高年级本科以及研究生课程的教材，也适合科研人
员学习使用。
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章节摘录

　　第1章 入门　　1.4 算法的效率　　对于给定的问题，起初只是考虑只要找到一个算法解决该问题
就行，而不管该算法花多长时间或者占用多大的存储空间。
随着计算机技术的发展，人们发现，求解同一个问题的不同的算法，所需要的运行时间是不同的。
例如对排序问题，除了上面介绍过的插入排序算法，我们还将介绍选择排序、合并排序以及快速排序
算法。
我们自然会问，哪个排序算法好呢？
怎么样评价一个算法的好坏呢？
这就涉及到算法的时间和空间资源的分析，即算法效率(Efficiency)的分析。
　　算法效率的分析，指的是算法求解一个问题所需要的时间和空间。
分析一个算法，意味着预测该算法解一个问题时，需要花费多少时间和空间资源。
空间资源一般指解决一个问题，需要多大的内存、硬盘空间等来存储输入输出数据等。
时间资源一般指的是解决一个问题需要多长的时间。
一般地，对一个问题，存在不同的求解算法，我们可以根据算法所需要的时空资源来确定出其中有效
的算法。
随着计算机硬件技术的发展，现在计算机的内存和硬盘空间基本上能满足问题的需要，即空间资源已
经不是问题，因此，我们分析一个算法，主要考虑算法的计算时间，今后，我们也主要从时间资源方
面对算法进行分析，即分析算法有多快。
　　在分析一个算法前，我们需要知道如何实现一个算法，这就涉及到计算模型的概念。
如果对一个问题，利用计算模型能够实现一个求解算法，则该问题是可解的，否则是不可解的。
排序问题是一个可解的问题，因为我们已经找到了许多排序算法。
对于不可解的问题，由于无法找到其求解算法，对其进行算法研究也就没必要，本书探讨可解问题的
算法设计与分析。
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