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前言

电磁场理论与计算在对多类科学与工程问题的理解与解释中起着极其重要的作用。
1866年，英国科学家J．C．麦克斯韦（Maxwell）在解电磁场微分方程过程中就预测到电磁场辐射波的
存在，其后20年，赫兹（Hertz）在他的实验室中证明了麦克斯韦的科学推理，在历史上首次产生并接
收到了无线电电磁波。
可见，在人类思维中，严格的数学推导有它可贵的特殊位置。
同样，在无线电科学与技术的发展长河中，电磁场理论与计算对该领域一直起着重要的推动作用。
20世纪30年代，雷达问世。
接着，微波遥感、目标隐身（低散射）、目标分类与识别等科学技术相继兴起，它们对目标与环境电
磁散射特性研究提出了很高的要求，从而促进了电磁散射理论和计算的发展。
半个世纪以来，求解电磁散射场和逆散射问题大致可分为三类方法。
一是精确解析解。
用解析式描述边界问题，它适用于具有符合坐标系并使波动方程可分离的一类几何结构目标的散射求
解。
二是数值计算。
对麦克斯韦方程或与之等效的积分方程采用数值计算法求解，典型的是矩量法，随着计算技术提高，
有限元法、时域有限差分法、快速多极子算法以及有限积分法等数值计算方法都相当有效。
三是高频近似算法。
由于多数受微波照射的雷达目标都处于光学区（目标尺度远大于照射波波长），因此可以基于场局限
性原理来处理目标结构的有限性，高频近似算法在处理相关的边缘、表面行波、爬行波和多次绕射等
问题时都很有效，算法虽然近似，但能满足工程要求，尤其多种方法相混合，其结果更为准确。
这些方法包括几何光学法、几何绕射理论、一致性绕射理论、物理光学和物理绕射理论等。
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内容概要

　　光纤光栅具有不受电磁干扰及光路光强波动影响、波长绝对编码和易于实现分布式传感等突出优
点，自出现以来已经得到了迅速发展，首先在光纤通信及光纤传感领域获得了广泛应用，并将随着全
光通信网络和光纤传感技术的发展发挥越来越重要的作用。
在光纤通信方面，由于光纤光栅自身结构决定，便于实现波分、时分、空分复用和容易与光纤及其他
光学器件连接，可直接参与光谱分析、光学通信、光学编码，在此基础上可以构成大型通信传感网络
。
在光纤传感方面，光纤光栅为光纤传感技术开辟了一个新的应用研究领域，采用适当的封装技术可以
实现温度、应变、压力、位移、加速度、电流、电压、磁场、浓度等多参量的测量。
进一步研究表明，这种元件可用来埋入被测结构内部或粘贴其表面，对大型工程结构进行实时健康监
测，及时识别结构损伤，对可能出现的灾害提前预警，对提高结构的安全性和可靠性具有重大的科学
意义和显著的应用价值。
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章节摘录

插图：前面介绍几何光学和几何绕射理论均是以射线理论来分析空间的场特性，但是射线理论在焦散
点和焦散面处相应的场量是奇异的，如当圆形平板边缘被置于其中心的单极子所照射，或圆对称抛物
面天线被置于其焦点的馈源照射时，圆形边缘各元段产生的绕射线将在上述两者中心轴线上相交而形
成焦散。
在焦散区，几何绕射理论的算法失效。
通常可以有两种方法来求解焦散区之场：其一是物理光学（PO），其二是等效电磁流（ECM）。
此两者共同之处是均为对源分布求其绕射积分。
对三维问题而言，物理光学是对面电流或面磁流积分，而等效电磁流法是对线电流或线磁流积分。
对于二维问题，ECM不需要进行积分而物理光学积分也简化为线积分。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<目标与环境电磁散射特性建模>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


