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内容概要

本书密切配合高等学校工科电子类规划教材《半导体物理学》的内容，全书的分章和编排次序均与教
材一致。
共十二章，分别是:半导体中的电子状态、半导体中杂质和缺陷能级、半导体中载流子的统计分布、半
导体的导电性、非平衡载流子、p-n结、金属—半导体接触、半导体表面与MIS结构、半导体异质结构
、半导体的光学性质和光电与发光现象、半导体的热电性质、半导体磁和压阻效应。
每章在进行重点及难点分析的基础上，再安排了思考题，然后通过对例题和综合性习题的求解与分析
，进一步强调了基本原理与基本概念，特别注意了对基本概念的综合应用。
    本书可作为硕士研究生的入学考试辅导用书，也可作为相关专业的教学参考书。
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章节摘录

　　第1章　半导体中的电子状态　　要点分析　　（1）固体可分为晶体和非晶体两大类。
晶体是由原子或离子有规则排列而成，因此，晶体结构的周期性是其基本特征。
晶体具有一定规则的几何形状和对称的外形，均是内在结构规律性的反映。
半导体材料锗（Ge）、硅（Si）、砷化镓（GaAs）、锑化铟（InSb）、硫化镉（CdS）、氮化镓
（GaN）、氮化铝（AlN）、碳化硅（SIC）等材料均为晶体。
　　（2）金刚石结构、闪锌矿结构和纤锌矿结构。
Ge、Si等半导体属于金刚石结构，构成晶体的原子依靠共价键（即与电子自旋相关的交换力）结合而
成。
金刚石结构的晶胞是一个正立方体，可以看成是由两个面心立方晶胞沿立方体的空间对角线相互位移
四分之一的空间对角线长度套构而成。
金刚石结构具有立方对称性，通常按照简单立方晶格的方式规定其晶面和晶向。
任何两个近邻原子的连线都沿一个[111]方向。
处于四面体顶点的2个原子的连线都沿一个[110]方向。
四面体不共顶点的两个梭的中点的连线沿一个『mo]方向。
金刚石结构的原子密排面是（11 1）晶面，因为它包含2个套在一起的面立方，故其密排面是双重的。
由于密排面内原子密集，而且双层密排面内每层原子都有3个共价键与另一层结合，所以双层密排面
内结合很强。
然而，在2个双层面之间间距较大，而且共价键少，平均2个原子之间才有1个共价键，致使双层密排面
之间结合力弱。
　　GaAs、InSb、InP（磷化铟）等Ⅲ一V族化合物半导体属于闪锌矿结构，与金刚石结构所不同的只
是闪锌矿是由两种原子组成的，即体内对角线四分之一的4个原子与格点上原子不相同。
在Ⅲ一V族化合物的化学键中，起主要作用的是共价键。
但由于Ga和As原子的电负性相差较大，在共价键中电负性较强的原子相对来说带负电性，电负性较弱
的原子带正电，因而库仑作用对结合能有一定的贡献，使其共价键中含有少量的离子键成分，通常称
为混合键。
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