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内容概要

《肛肠超声诊断与解剖图谱》不但系统地总结了直肠肛管疾病的超声影像检查方法及其多普勒声像图
特点，而且还有详尽的超声影像学的诊断基础知识和直肠肛管疾病的解剖及病理学知识，呈现了吴长
君教授及她的团队多年的辛苦努力，是一本很好的直肠肛管疾病超声影像学诊断方面的教材。

本书共分六个章节，涵盖了病因、病理、临床表现等多学科知识，详细介绍了直肠肛管常见病和少见
病及罕见病的超声多普勒声像图表现及鉴别诊断要点，书中精选了近500幅典型图像，总结了编者的诊
查经验及操作体会，注重超声影像与临床诊疗以及其他检查方法的结合，可很大程度地提高超声诊断
医师诊查直肠肛管及盆底常见疾病的能力，具有较强的实际应用性和学界推广价值。
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章节摘录

版权页：   插图：    （六）脉冲多普勒（PW）成像原理 脉冲波多普勒超声是以断续的形式发射超声波
信号，因此称为脉冲式多普勒超声技术。
脉冲多普勒由门控制电路控制发射信号的产生，并控制回波信号选择性接收和放大，根据选择接收回
波信号的时间确定测定信号的距离，鉴别组织器官的空间位置。
由于发生声波信号和接收回波信号均为间歇的脉冲式，因此可由探头内的一个换能器完成发射和接收
的双重工作。
这样可简化探头的机械构造设计，避免发射和接收信号之间的不良耦合，可明显提高图像显示的质量
。
脉冲多普勒超声不仅能够对回波信号的距离进行分辨，而且能够判定血流速度的大小和方向，为临床
提供多种形式的诊断信息，达到定量诊断的水平。
脉冲多普勒诊断仪的原理如图1—2—25所示。
 脉冲多普勒超声的优势十分明显，但也有无法克服的局限，即其所测得的血流速度受脉冲重复频率的
限制。
脉冲重复频率（pulse repetition frequency，PRF）是指单位时间内超声波脉冲群发射的次数，也可称为
取样频率。
根据取样定理，脉冲重复频率必须大于多普勒频移的两倍，才能完全准确地显示频移的大小和方向。
1／2倍的脉冲重复频率称为尼奎斯特极限（Nyquist frequency limit）。
当检测到的多普勒频移大于尼奎斯特极限时，脉冲多普勒频谱将出现频率倒错（frequency aliasing）或
混叠（aliasing）现象，即频谱的大小和方向出现伪差。
 （七）彩色多普勒血流成像原理 彩色多普勒血流显像（color Doppler flow imaging，CDFI）与脉冲多普
勒和连续多普勒等一维多普勒技术不同，它能够显示二维灰阶图像上彩色血流的分布状况、反映血流
的走行和方向，鉴别血流的性质（层流、湍流或涡流）。
由于血流信息叠加在二维或M型图像上，所以还能直观反映结构的异常和血流动力学异常之间的相互
关系，并能进行血流的长度、宽度和面积的测量。
 相对于脉冲和连续多普勒技术来说，彩色多普勒血流显像是一种非常复杂的信号处理技术。
它要求将彩色血流的影像实时叠加在二维灰阶超声图像上，并且两种显示方式的取样信息必须完全重
合。
最初，人们希望用脉冲多普勒技术进行多点采样来实现彩色血流的显示，但由于每帧彩色图像上需
要32～128条扫描线，且每条扫描线上需要200～300个取样点，因此数据量巨大，使用快速傅立叶变换
（FFT）无法完成。
因此需要特殊的运算函数（自相关技术）实现。
 彩色多普勒血流显像仪是运动目标显示器（moving target indicator，MTI）、自相关函数运算器、彩色
数字扫描转换器和彩色编码器等多种先进技术的综合体，其最核心的技术是MTl和自相关运算。
 MTI运动目标滤波器运动目标显示滤波器技术来自于我们所熟知的雷达技术，雷达所要探测的目标一
般是运动的物体，如天空k的飞机、导弹和海面海底运动的舰艇、潜艇等，而目标周围的背景如建筑
、云雨、海浪等固定或运动很小的物体同样会产生回波干扰，因此选择运动目标回波而抑制固定杂波
背景都是一个重要的问题。
运动目标显示滤波器能够区分运动的目标和固定杂波之间速度的差别，由于运动速度的不同引起的回
波信号产生的多普勒频移也不同，就可以从频率上区分不同速度的目标回波。
在MTI运动目标显示器中使用了各种滤波器，滤除固定杂波信号并提取出运动的回波信号，大大提高
了杂波背景下运动目标的检测能力。
同理，超声MTI能够滤除掉非血流产生的回波信号如心室壁、血管壁和瓣膜产生的低频运动，并提取
出运动速度高的血流动力学信息。
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