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内容概要

金浩宇、李哲旭主编的《医用超声诊断仪器应用与维护》的第一、二章对超声诊断成像的基础理论和
超声诊断仪器的基本情况进行了介绍；第三章以临床应用最为广泛的B型超声诊断仪的基本原理、基
本结构、基本电路为主线，选取典型仪器作为教学载体进行详细的分析，重点培养学生对超声典型电
路的分析能力，为学习更为复杂的高端超声诊断仪和进行设备维修奠定良好的技术基础；第四、五、
六章对目前临床超声诊断中应用的新知识、新技术和新设备进行了分析和介绍；本书的第七章对超声
设备的安装、验收和维修进行了专门的讲解，介绍了大量非常实用的维修方法，列举了大量的维修案
例。

本教材既可作为高职高专医疗器械类专业的专业课教材，又可作为各级医院医学工程技术人员的技术
培训及参考书。
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章节摘录

版权页：插图：由于血流的速度远小于发射波声速，且回波中杂波分量的幅度通常比有用的多普勒频
移信号大得多，所以要求解调器既能检出频率在发射频率1/100以下的多普勒频移信号，还要能检出被
杂波所掩盖的多普勒频移信号。
完成这一任务的方法很多，非定向解调中有相干解调和非相干解调；定向解调中有单边带滤波法、外
差法和正交相位解调法等。
下面简要介绍几种主要的解调方法：1.非定向型解调非定向是指血流方向（顺向或逆向）不能确定，
这类多普勒系统称为非定向型多普勒系统。
（1）相干解调：由于多普勒频移比超声发射频率要小得多，所以较方便的检测方法是将回波信号的
频率与发射波频率进行比较，产生差拍。
由于杂波与发射波的频率相同、相位关系固定，所以杂波对差拍输出只贡献一个直流电平，而有用的
多普勒频移信号经处理后可被解调出来。
这种采用发射信号作为参考信号，将它与被接收信号在相敏检测器中进行比较的过程称为相干解调或
称为相敏检测。
相干解调过程中，目标向着或离开换能器运动（定向运动）引起的正或负的多普勒差频，即上边带或
下边带，都由于解调而移人基带的相同区域中，这就损失了方向信息，所以称为非定向性解调。
（2）非相干解调：这种解调方式是以杂波成分作为参考波，并与多普勒频移后的回波进行比较。
因为这种方法提供相位和频率参考源是回波本身，所以称为非相干解调。
只要杂波的幅度远大于血流回波的幅度，那么混合的被接收信号实质上是由多普勒频移对杂波作了幅
度和相位的调制。
这样，就可以利用一般的整流、滤波电路滤除载波，检出多普勒频移分量。
因为发射换能器与接收换能器之间的泄漏信号是杂波的主要成分，所以这是参考信号的主要来源。
由于参考信号中，还有慢速运动目标的回波，因此多普勒差频波形能反映血流对于周围介质的速度，
而相干解调中获得的血流是相对于换能器的绝对速度。
2.定向型解调由于在多普勒信号中，不仅包含有目标运动速度大小的信息，同时也包含方向的信息。
定向型多普勒系统除了能检测血流速度以外，还能确定血流的方向（顺流或逆流），这对心血管等的
检测十分重要。
定向型解调主要有单边带解调法及正交相位解调法等。
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编辑推荐

《医用超声诊断仪器应用与维护》供医疗器械类专业用。
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