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内容概要

内容摘要
本书在选材和内容安排上考虑到工程与环境物探的特点，以浅层地震和电法勘探为主，其它物探方法
为
辅。
书中着重介绍各种方法的基础知识、基本原理和实际应用，并在每部分后附有复习思考题。

本教程除作为工程与环境地质及水文地质专业相应课程的教材外，尚可作为有关专业研究生及工程技
术人员的参考书。
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第一章 地震勘探的理论基础
第一节 弹性介质与地震波
一、弹性介质
二、应力、应变与弹性参数
三、振动与地震波
第二节 地震波的描述
一、振动图和波剖面图
二、时间场和等时面
三、视速度和视速度定理
第三节 地震波的类型及其传播特征
一、地震波的类型
二、地震波的频率和振幅
三、地震波的传播速度
四、地震波传播原理
五、地震波的反射、透射和折射
六、地震波的绕射和散射
第四节 地震勘探的地质基础
一、影响地震波速度的因素及岩石的波速特征
二、岩土介质对地震波的吸收
三、浅层地震地质条件
第二章 浅层折射波法和反射波法
第一节 数据采集
一、数据采集的主要仪器设备
二、观测系统
三、影响采集质量的其它因素
第二节 理论时距曲线
一、直达波理论时距曲线
二、折射波理论时距曲线
三、反射波理论时距曲线
第三节 资料处理及解释
一、折射波的资料处理和解释
二、浅层反射波的资料处理和解释
第三章 浅震中的新技术和新方法
第一节 纵、横波速测试技术及其应用
一、动弹性参数测试原理
二、波速测试方法
三、动、静弹性参数之间的关系
四、岩土波速的应用
第二节 瑞利面波法
一、基本原理
二、工作方法
三、实例
第三节 地震波层析技术（CT）
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一、透射波层析
二、折射波层析
三、反射波层析
第四节 垂直地震剖面法
第五节 桩基动态无损检测法
一、桩基的类型
二、桩基无损检测方法
三、模型试验及实际应用
第六节 地微动观测
第四章 声波探测
第一节 声波探测原理及工作方法
一、声波探测原理
二、声波仪
三、声波探测的工作方法
第二节 声波探测在工程和环境检测中的应用
一、岩体动弹性力学参数的测定
二、岩体的工程地质分类
三、围岩应力松弛带的测定
四、滑坡、塌陷等灾害监测
五、声波测井
复习思考题
主要参考书刊
第五章 电阻率法的基础知识
第一节 岩土介质的电阻率
一、岩土介质的电阻率
二、影响电阻率的因素
三、层状介质的电阻率
第二节 大地电阻率的测定
一、稳定电流场的基本规律
二、点电源电场
三、大地电阻率的测定
第三节 电阻率法的物理实质
一、视电阻率及其定性分析方法
二、积累电荷的概念及电阻率法的物理实质
三、电流密度随深度的分布
第四节 电阻率法的仪器、设备简介
一、对电测仪器的一般要求
二、电子自动补偿仪的工作原理
三、电阻率法的主要装备
第六章 电剖面法
第一节 联合剖面法
一、两种岩石直立接触面上联合剖面ρs曲线
二、良导脉状体上联合剖面ρs曲线
三、低阻球体上联合剖面ρs曲线
四、联合剖面法的干扰分析及校正
第二节 其它电剖面法
一、对称剖面法
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二、中间梯度法
三、高密度电阻率法
第三节 电剖面法的应用实例
一、寻找岩溶裂隙水
二、在地质填图中的应用
三、在地热勘查中的应用
第七章 电测探法
第一节 水平层状地电断面电测深曲线的类型及其特征
一、电测深电极装置及结果图示
二、地电断面及曲线类型
三、电测深曲线的特征分析
四、电测深曲线的等价现象
第二节 电测深的资料解释
一、电阻率参数
二、电测深资料的定性解释
三、电测深曲线的定量解释
第三节 其它类型的电测深法
一、三极测深法
二、环形测深法
三、五极纵轴测深法
第四节 电测深法应用实例
一、在平原区第四系水资源调查中的应用
二、用电测深法探测古河道
三、在地热勘查中的应用
第八章 其它电探方法
第一节 充电法
一、充电法的基本原理
二、充电法的实际应用
第二节 自然电场法
一、自然电场的成因
二、自然电场法的应用
第三节 激发极化法
一、激发极化效应及其成因
二、激发极化特性及测量参数
三、极化球体上的激电异常曲线
四、激发极化法在水文地质调查中的应用
第四节 交变电磁场法
一、交变电磁场的基本知识
二、频率测深法
三、甚低频电磁法
四、无线电波透视法
五、地质雷达
复习思考题
主要参考书刊
第九章 放射性探测
第一节 放射性探测的基本知识
一、放射性核素及其衰变规律
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二、射线与物质的相互作用
三、核辐射测量常用的量及单位
四、放射性核素在自然界中的分布
第二节 放射性测量方法及其应用
一、Υ测量法
二、α测量法
第三节 放射性测井
一、自然Υ测井
二、Υ－Υ测井
三、中子测井
习题及思考题
主要参考书刊
第十章 地温测量
第一节 有关传热的基本知识
一、温度与热量
二、岩石的热物理性质
三、热交换方式
第二节 地温测量
一、地球的热场
二、地热异常
三、地温测量方法
习题及思考题
主要参考书刊
第十一章 重力勘探和磁法勘探
第一节 重力勘探
一、重力勘探的基本概念
二、重力仪和重力勘探工作方法
三、重力资料的解释
第二节 磁法勘探
一、磁法勘探的基本概念
二、磁力仪和磁法勘探工作方法
三、磁异常的推断解释
复习思考题
主要参考书刊
第十二章 地热及地下水调查的综合物探方法及应用实例
第一节 地热田勘探中的物探方法
一、地温测量
二、电法勘探
三、其它物探方法
第二节 孔隙水勘查中的物探方法
一、山前冲积平原地下水探测中的物探工作
二、河谷型地下水探测中的物探工作
三、河流冲积沉降平原的水文物探工作
四、黄土分布区寻找地下水的物探工作
第三节 裂隙水勘查中的物探方法
一、基岩风化裂隙水探测中的物探工作
二、粘土裂隙水探测中的物探工作
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三、红层基岩裂隙水勘查中的物探工作
四、构造裂隙水勘查中的物探工作
第四节 岩溶水勘查中的物探方法
一、电阻率法
二、充电法
三、甚低频电磁法
四、激电法
第十三章 工程与环境地质调查的综合物探方法及应用实例
第一节 工程地质调查的综合物探方法及应用实例
一、地基土勘测的物探方法
二、岩体的波速测试
三、地下电缆及管道探测
四、铁路路基病害勘查
第二节 环境及其它地质调查的综合物探方法及应用实例
一、煤田陷落柱探测
二、水污染监测
三、地下洞穴和古墓探测
四、核废料场地选址勘测
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