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前言

我们今天所处的时代是一个信息爆炸性增长、知识日新月异的时代。
在这样的时代里，一觉醒来就有落伍的危险，也许一夜之间又诞生了一个新的概念、一个新的流行词
汇。
不仅在生活中，在技术领域，特别是网络本身，各种各样的新概念、新名词也在不断地涌现。
“Web2.0”、“云计算”、“SNS”等在最近几年独领风骚，关注度持续走高，吸引了无数的目光和
投资，逐渐成为互联网时代信息化浪潮的代表。
“物联网”也是这流行大军中的一员，而且在2009年以来在中国成为了众人追捧的新贵，从事通信网
络相关工作的人，几乎言必称物联网。
在这样的潮流下，我们不应该忘记的是，在炒作泛滥的今天，流行也许意味着“人云亦云”，美丽的
名词也许只是一个泡沫，究竟“物联网”在多大程度上代表了通信网络发展的趋势，能否成为社会信
息化革命中的坚实一步，能否与广大人民群众的物质精神生活需求相一致，这是一个需要思考的问题
，也关系着物联网能否获得持续发展的生命力，能否在技术领域开展源源不断的创新，能否创造巨大
的应用价值和市场价值。
本书致力于梳理“物联网”这个概念下所包含的内容，介绍建造物联网大厦的关键技术，帮助读者建
立起从原理到应用、从概念到技术、软硬件兼顾的物联网知识体系。
在建立全局思维的基础上，分而治之，剖而析之，小中见大，探索物联网的发展道路，为培养我国物
联网专业的人才提供应有的养分。
本书首先在第1章对物联网的起源进行了介绍，通过与相关概念诸如传感器网络、泛在网络等的比较
，辨析物联网的内涵与特征；回望物联网与传统IT技术的历史渊源为物联网在信息技术发展的历史中
定下了坐标，描绘物联网产业和标准化的现状图景，展望物联网未来的发展趋势，从历史和逻辑的维
度为物联网正名；从技术和商业的角度探讨物联网中创新的可能性和价值，为读者理解物联网奠定基
础。
第2章在奠定了物联网概念的基础上，为读者勾勒出了物联网大厦的基本框架。
感知层、网络层、应用层的三层体系架构涵盖了实现物联网所需的关键技术，蕴含了理解和掌握物联
网知识所覆盖的知识背景，并启发了整合局部知识构建物联网系统的思路。
通过第2章，我们希望在读者脑海中能形成物联网的蓝图，剩下的就是按图索骥，更具体的知识会在
后面的第3章到第8章中介绍。
读者可以根据自己的兴趣选择相应章节进行阅读和学习。
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内容概要

本书是现有较少的系统覆盖了物联网技术和应用的书籍，不同于现有市场上有些纯科普或者局限
于RFID等领域的物联网相关书籍。
本书融会贯通了Web、传感器、云计算等关键技术，以物联网为主线，描述了多种现有的关键技术和
热点领域。
本书首先介绍了物联网的定义，然后从物联网体系架构的角度阐释物联网的内涵，按照感知层、网络
层、应用层的分层模型建立起物联网的基本体系。
完成体系建构工作后，本书分门别类地介绍了物联网的关键知识点，包括传感器、RFID、宽带移动通
信技术、短距离无线通信技术、传感器网络技术等。
物联网的发展在于应用，因此又进一步介绍物联网中间件平台的技术和开发实例，并结合云计算等热
点描述了物联网业务，使得本书具有了技术和应用、硬件和软件、理论和实验、学术和产业相结合的
特点。
本书最后还描述了物联网安全问题，并安排了多个RFID和无线传感器网络实验，有助于读者加深对物
联网的理解。
    本书可作为物联网专业的专业基础课教材，也可作为通信、计算机等相关专业学生的选修课教材。
本书也可供从事物联网相关工作的研究人员、工程师阅读参考。
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章节摘录

插图：从物联网的本质来说，正如本章开头所言，物联网体现了一种虚拟数字世界和现实物理世界的
融合趋势。
20世纪40年代计算机的发明，使得人们对信息的理解和处理能力都大大加强，信息作为一种独立的因
素和力量开始深刻地塑造和改变着人类世界。
到了20世纪90年代，互联网的兴起大大加强了信息的传播能力，一个信息快速产生、流通和消亡的虚
拟空间就此诞生。
人们在这个虚拟空间内，可以以信息的形式完成自己的社会活动，创造财富，生产价值。
虚拟空间带来的影响是明显的，包括交流的形式不断多样化，地球成为一个村落，传统的障碍和壁垒
被不断打破，空间和时间的尺度都被大大缩短，影响遍及经济、政治、文化等领域。
到了今天，互联网已经成为一个无比庞大的虚拟数字世界，包含着海量的信息，连接着数以十亿计的
网络用户。
这个虚拟世界在数量和规模上仍然在不断地扩大，对现实世界的渗透和影响也在不断加强。
然而到目前为止，虚拟世界的入口主要是计算机终端，虚拟世界的活动方式以人为的浏览网页、收发
邮件、聊天等为主。
虚拟世界只是现实世界的一个镜像，一个存放数据的仓库。
随着互联网业务的发展、通信能力的不断增强、现代社会寻找创新动力的需求出现，人们开始希望能
够随时随地进入这个信息畅通的虚拟世界，同时希望能在虚拟世界中从事更多现实世界中的活动。
这种更深度的融合趋势就催生了物联网，物联网既是虚拟世界继续扩大深化的尖刀，也是现实世界继
续信息化自动化的利器。
物联网正是因为代表了这种融合的趋势，蕴含着融合所带来的巨大创新空间，以及融合后产生的巨大
价值，才成为了当下的热点，成为了包括我国在内的多个国家的重大科技战略。
从这个意义上来说，物联网的基本含义就是一种虚拟数字世界和现实物理世界的融合。
这种融合是双向的，第一个方向是现实世界向虚拟世界的融入，主要包括通过移动通信、嵌入式等技
术使得现实世界中处处可以产生数字信息，接入通信网络，进入虚拟世界，完成信息的产生、存储、
复制、共享等，使得虚拟数字世界无处无时不在，我们可以称之为“数字世界泛在化”；第二个方向
是虚拟世界向现实世界的融入，这主要包括通过传感器网络、RFID等技术使得现实物理世界中的物体
能够可感知、可识别、可控制，从而形成对物理世界的自动识别、控制、监控、管理等，为人类创造
一个智能的环境，我们称之为“物理世界智能化”。
这两个方向相辅相成，相生相伴，二者的融合就完整展现了物联网的题中之义，并代表着物联网的价
值所在。
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媒体关注与评论

物联网作为一项战略性新兴产业，对高素质专业人才有着迫切的需求。
国内多所高校已开设物联网工程及相关专业，培养物联网产业所需的应用型专业人才。
《物联网技术与应用》一书的组织结构和内容体现了帮助学生建立系统性知识体系的努力，反映了能
力导向和理论结合实际的可贵倾向，是一本良好的物联网基础性教材，值得推荐。
 　　——北京邮电大学教授、博士生导师 中国移动信息化推进工作委员会副秘书长 纪阳 物联网涉及
技术门类多，且广泛应用到基础设施、经济运行、社会生活、军事国防等各个领域。
《物联网技术与应用》一书兼顾了技术和应用两个关键要素，在讲解技术原理的同时强调应用，还涉
及物联网相关标准和产业化内容，是一本综合性、系统性的物联网书籍。
 　　——工业和信息化部电信研究院通信标准所副总工 党梅梅 物联网是信息技术与应用的进一步发
展，物联网的发展需要在整合原有技术的基础上进行再创新相应用。
《物联网技术与应用》一书总结整理了与物联网有关的若干信息技术要点，突出其与物联网应用的结
合点，总体勾勒出物联网的基本框架，对有志于从事物联网行业的相关人员有指导意义。
 　　——中关村物联网产业联盟秘书长 张建宁
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编辑推荐

《物联网技术与应用》：根据教育部物联网专业建设精神编写；教育、科研和产业领域专家联袂推荐
：内容全面，难度适中，适合高校教学。
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