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前言

自从我和孟小峰等人翻译J. Han和M. Kamber的《数据挖掘：概念与技术》以来，我们高兴地看到数据
挖掘的研究正在我国蓬勃开展。
许多学者和研究人员都对这个新兴的学科领域表现出了极大的兴趣，他们之中不仅有来自数据库领域
的专家，而且不乏统计学、人工智能和模式识别、机器学习等领域的研究者。
国内的学者和研究者在数据挖掘方面的研究已经取得了一些令人鼓舞的成果，并且正在逐渐与国际学
术界同步。
 数据挖掘的产生和发展一直是分析和理解数据的实际需求推动的。
数据挖掘研究的进展也正是在于一直重视与其他领域研究者的合作。
数据挖掘从工业、农业、医疗卫生和商业的需求中获得动力，从统计学、机器学习等领域的长期研究
与发展中汲取营养。
我们相信，只要有理解数据的需求，就有推动数据挖掘研究与应用发展的动力；只要依靠多学科的团
队，就能应对新的数据分析任务带来的挑战。
 P. Tan、M. Steinbach和V. Kumar编写的这本《数据挖掘导论》是继《数据挖掘：概念与技术》一书之
后的另一本重要的数据挖掘著作。
三位作者都从事数据挖掘研究多年，其中Vipin Kumar教授是数据挖掘和高性能计算领域的国际知名学
者。
本书原版在正式出版之前就已经被斯坦福大学、得克萨斯大学奥斯汀分校等众多名校采用。
J. Han教授也高度评价该书：“这是一本全新数据挖掘的教材，值得大力推荐。
它将成为我们的主要参考书。
” 本书不需要读者具备数据库背景，只需要少量统计学或数学背景知识，而且取材涉及的学科和应用
领域较多，实用性强，因此适合的读者面较广。
本书强调如何用数据挖掘知识解决各种实际问题，强调所挖掘的知识模式的评估。
例如，就像我们能够从天空中的白云想象出各种动物和物体一样，每个聚类算法能够从几乎所有的数
据集中发现聚类。
如果数据集合中根本不存在自然的簇，所产生的聚类很难说具有实际意义。
 全书共分10章。
范明负责第1~8章的翻译，范宏建负责第9章和第10章的翻译。
蒋宏杰、贾玉祥、许红涛和温箐笛也参加本书的最初翻译工作。
全书的译文由范明负责统一定稿。
在翻译的过程中，对发现的错误进行了更正，并得到原书作者的确认。
 感谢P. Tan、M. Steinbach和V. Kumar为中文版撰写序言。
感谢人民邮电出版社图灵公司的编辑们，他们在第一时间内引进本书，并组织翻译，使得中文版能够
如此之快地与读者见面。
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内容概要

本书全面介绍了数据挖掘的理论和方法，旨在为读者提供将数据挖掘应用于实际问题所必需的知识。
本书涵盖五个主题：数据、分类、关联分析、聚类和异常检测。
除异常检测外，每个主题都包含两章：前面一章讲述基本概念、代表性算法和评估技术，后面一章较
深入地讨论高级概念和算法。
目的是使读者在透彻地理解数据挖掘基础的同时，还能了解更多重要的高级主题。
此外，书中还提供了大量示例、图表和习题。
　　本书适合作为相关专业高年级本科生和研究生数据挖掘课程的教材，同时也可作为数据挖掘研究
和应用开发人员的参考书。
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作者简介

陈封能(Pang-Ning Tan)现为密歇根州立大学计算机与工程系助理教授，主要教授数据挖掘、数据库系
统等课程。
此前，他曾是明尼苏达大学美国陆军高性能计算研究中心副研究员（2002-2003）。

　　斯坦巴赫（Michael Steinbach）明尼苏达大学计算机与工程系研究员，在读博士。

　　库玛尔(Vipin Kumar)明尼苏达大学计算机科学与工程系主任，曾任美国陆军高性能计算研究中心
主任。
他拥有马里兰大学博士学位，是数据挖掘和高性能计算方面的国际权威，IEEE会士。

　　范明,郑州大学信息工程学院教授，中国计算机学会数据库专业委员会委员、人工智能与模式识别
专业委员会委员，长期从事计算机软件与理论教学和研究。
先后发表论史40余篇。

　　范宏建 澳大利亚墨尔本大学计算机科学博士。
先后在WWW、PAKDD、RSFDGrC、IEEE GrC和Australian AI等国际学术会议和IEEE Transactions on
Knowledge and Data Engineering发表论文10余篇。
目前是澳大利亚AUSTRAC的高级分析师。
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章节摘录

插图：空间数据的重要例子是科学和工程数据集，其数据取自二维或三维网格上规则或不规则分布的
点上的测量或模型输出。
例如，地球科学数据集记录在各种分辨率（如每度）下经纬度球面网格点（网格单元）上测量的温度
和气压（见图2-4d）。
另一个例子，在瓦斯气流模拟中，可以针对模拟中的每个网格点记录流速和方向。
5.处理非记录数据大部分数据挖掘算法都是为记录数据或其变体（如事务数据和数据矩阵）设计的。
通过从数据对象中提取特征，并使用这些特征创建对应于每个对象的记录，针对记录数据的技术也可
以用于非记录数据。
考虑前面介绍的化学结构数据。
给定一个常见的子结构集合，每个化合物都可以用一个具有二元属性的记录表示，这些二元属性指出
化合物是否包含特定的子结构。
这样的表示实际上是事务数据集，其中事务是化合物，而项是子结构。
在某些情况下，容易用记录形式表示数据，但是这类表示并不能捕获数据中的所有信息。
考虑这样的时间空间数据，它由空间网格每一点上的时间序列组成。
通常，这种数据存放在数据矩阵中，其中每行代表一个位置，而每列代表一个特定的时间点。
然而，这种表示并不能明确地表示属性之间存在的时间联系以及对象之间存在的空间联系。
但并不是说这种表示不合适，而是说分析时必须考虑这些联系。
例如，在使用数据挖掘技术时，假定属性之间在统计上是相互独立的并不是一个好主意。
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编辑推荐

《数据挖掘导论(完整版)》是明尼苏达大学和密歇根州立大学数据挖掘课程的教材，由于独具特色，
正式出版之前就已经被斯坦福大学、得克萨斯大学奥斯汀分校等众多名校采用。
《数据挖掘导论(完整版)》与许多其他同类图书不同，《数据挖掘导论(完整版)》将重点放在如何用
数据挖掘知识解决各种实际问题。
只要求具备很少的预备知识——不需要数据库背景，只需要很少的统计学或数学背景知识。
《数据挖掘导论(完整版)》中包含大量的图表、综合示例和丰富的习题，并且使用示例、关键算法的
简洁描述和习题，尽可能直接聚焦于数据挖掘的主要概念。
教辅内容极为丰富，包括课程幻灯片、学生课题建议、数据挖掘资源（如数据挖掘算法和数据集）、
联机指南（使用实际的数据集和数据分析软件，《数据挖掘导论(完整版)》介绍的部分数据挖掘技术
提供例子讲解）。
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