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前言

早在20世纪60年代，步进伺服系统就已经开始出现。
20世纪80年代后，随着电动机技术、现代电力电子技术、微电子技术、控制技术及计算机技术的快速
发展，步进伺服系统得到了迅速发展，其应用的广泛程度已经对人类社会产生了巨大影响。
当今，伺服控制器和步进电动机已经开始向着高性能、高速度、数字化、智能型、网络化的方向发展
。
目前完整地介绍步进伺服控制系统综合应用的书籍不多，针对这类状况，本书系统地阐述了各类步进
伺服系统的基本概念、原理、设计方法及综合应用实例。
本书通过三部分来讲述，分别为基础篇、提高篇和实践篇。
基础篇涵盖了第l章、第2章、第3章和第4章。
第1章概述了步进电动机及驱动器的发展历史、分类方法以及步进电动机驱动器的基础知识。
第2章讲解各种步进电动机工作原理，它是学习步进电动机的基础理论知识。
第3章对伺服系统进行了概述，主要讲述了伺服系统的发展、功能、结构组成、分类及特点。
第4章以第3章为基础，分别阐述了各种类型伺服系统的工作原理，如步进伺服系统原理、电一液伺服
系统原理、气动伺服系统原理、直流伺服系统原理、交流伺服系统原理、数字伺服系统原理、各类伺
服系统结构框图，加深了读者对伺服系统组成原理的认识。
提高篇包含了第5章和第6章。
第5章阐述了步进电动机系统的设计方法，逐一介绍了步进电动机特性、控制系统、参数测试、参数
选型、数学模型、振动与噪声及阻尼处理。
第6章是本书的重点，主要对伺服系统的设计进行了详细描述，深入细致地分析了每一类伺服系统的
硬件选型、数学模型以及元件特性，强调了设计过程中需要特别注意的事项，为广大工程设计人员提
供了各类伺服元件的引脚图和规格表等参考数据。
实践篇中包括了第7章、第8章和第9章。
第7章介绍了西门子工程常用步进电动机控制的实例，分别为S7-200PLC驱动三相混合式步进电动机
、S7.3 00PLC驱动三相混合式步进电动机以及工控机驱动混合式步进电动机，重点讲解了步进电动机
选型、电气控制原理图和对应的步进电动机控制程序。
’第8章是以三菱步进伺服系统为例着重讲述三菱伺服系统模块中应用最广泛的MR-J2S-A伺服驱动器
，分别从结构功能、控制模式、工作模式、参数设置等方面对MR-J2S-A伺服驱动器进行了描述，读者
可以全面、深刻地掌握三菱伺服系统的应用设计技术。
第9章从三个实例对数控伺服系统、电一液伺服系统以及步进伺服系统分别进行了说明：首先介绍了
西门子数控伺服系统840D在轧辊车床上的应用，接着阐述了电一液伺服系统在仿形铣床上的应用，最
后分析了基于DSP的混合式步进电动机伺服系统的应用；这三类实例特点突出，代表性强，图表丰富
，内容简单易懂，读者可以进一步熟悉掌握步进伺服系统设计方法及其在工程上的应用。
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内容概要

　　《PLC与步进伺服快速入门与实践》从工程应用角度出发，首先介绍步进与伺服的基础知识，包
括步进电动机和伺服系统的概念及其工作原理，然后详细介绍三菱、西门子等品牌步进电动机与伺服
系统及其功能，最后通过多个实例，深入浅出地讲解步进与伺服在工程实践中的应用方法。
书中的每个实例均详细地给出了设计思路、设计步骤以及程序代码。
《PLC与步进伺服快速入门与实践》可作为PLC步进与伺服工程人员的自学工具书，也可作为大专院
校电气工程及自动化、工业自动化、应用电子、计算机应用、机电一体化及其他相关专业的参考用书
。
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章节摘录

插图：第1章 步进电动机及驱动器概述步进电动机是一种将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环
控制元件。
电动机的转速和停止的位置取决于脉冲信号的频率和脉冲数，即给电动机加一个脉冲信号，电动机则
转过一个步距角。
这一线性关系的存在，加上步进电动机只有周期性的误差而无累积误差等特点，使得在速度、位置等
控制领域用步进电动机来控制变得非常简单。
本章主要介绍步进电动机发展历程和展望、步进电动机分类、步进电动机驱动器以及电气外部特性。
1.1 步进电动机的发展工业生产对步进电动机性能的要求越来越高，特别是高性能稀土等新型永磁材料
的出现以及电子电力器件的飞速发展，许多性能更为优越的步进电动机也随之纷纷问世。
步进电动机已经有70年的发展历史，逐渐发展成以混合式和磁阻式为主的产品格局。
其中混合式步进电动机是应用最为广泛的，总体性能也优于其他步进电动机品种。
目前，市场上最常见的产品是采朝双极性斩波驱动器的混合式步进电动机。
1.1.1 步进电动机现状自问世以来，步进电动机很快确定了在开环高分辨率的定位系统中的主导地位。
在工业技术高速发展的今天，还未有适合的取代产品出现。
虽然步进电动机已被广泛应用，但并不能像普通的直流电动机、交流电动机那样在常规电气控制电路
中使用。
它须由双环形脉冲信号、功率驱动电路等组成控制系统，涉及很多机械和电气控制方面的知识。
步进电动机的最大优势是无累积误差，使得在速度、位置等控制领域用步进电动机来控制变得简单和
经济。
步进电动机是将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环控制元件，在未超载的情况下，电动机转速
与停止位置只取决于脉冲信号的频率和脉冲数，而不受负载变化的影响，从而决定了它在一些要求不
是很高的场合有广泛的用途，运行可靠方便。
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编辑推荐

《PLC与步进伺服快速入门与实践》是工业自动化实用技术丛书之一。
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