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前言

　　随着我国国民经济的飞速发展，各种电气设备在社会生产和人们生活的各个领域得到了广泛普及
和应用，电的作用日益显得重要。
不可一日无电，已成为人们的口头禅。
电力电子技术的发展需要大量的应用型人才，不仅需要一支精干的设计队伍，同时还需要一支特别能
干的从事设备检修和维护的队伍。
　　刚刚接触电路的电工，往往一见到电路图中的英文字母和各种图形符号就会产生畏难情绪。
其实，掌握电工常用电路知识并不困难，只要静下心来细心阅读本书中每一幅电路图的原理说明及相
关知识，再亲手去实践一下，也许您原来的想法就会改变。
　　本书是实践的产物，是根据目前人们在生产、生活、办公等不同场所使用的电气设备，经现场采
集、参考相关文献、整理加工、实验及教学实践后编著而成的。
其中，有些是长期使用的电路，有些是近年来流行使用的电路，有些是改进的电路，有些是近年来着
力推广的电路，有些是作者根据现场实际结合教学需要设计的电路。
本书着力于每个范例的解释。
每个示例既是独立的个体，又是本书整体的一部分。
每个示例都有其自身的特点，各个示例之间互为补充，既可以单独选读，也可以由前至后、由浅入深
地进行系统阅读。
本书集学习、维修、教学需要于一体，既是初、中级电工自学的读本，又是检修设备答疑解惑的工具
书，同时还是教学参考的可靠资料。
　　本书包括部分电工安全技术和新近颁布的国家标准等内容。
掌握用电安全知识，应成为广大电力用户的自觉行动，只有人人都懂得用电安全知识，才能减少和避
免各种人身伤亡和设备损坏事故。
贯彻国家标准，应成为广大电工的当前任务。
书中按照电气简图用图形符号国家标准编制电路图，兼顾新老读者的习惯，实际使用中有与旧的电气
简图所用符号不一致的地方，读者应逐步废弃旧的图形符号，掌握新的电气简图。
其次，书中少量使用实物图形与标准图形相结合的表达方式，目的是方便初学者尽快地掌握电路的实
质内容。
从实践中来，到实践中去，再回到书本中，这样多次反复，既不脱离书本，又不脱离实践，使理论密
切联系实际，不仅能学以致用、节省精力，而且还可以节约大量的时间。
本书源于现场，服务于现场，是一本实用价值较高的参考文献。
　　本书的编写力求精益求精。
在电路原理说明中，尽量使用简洁的语言、易读的电路、可靠的数据和辩证的分析，使读者一目了然
。
对部分长期应用而认知概念模糊的电路，本书力求作出较为客观的分析，以帮助读者加深对应用电路
的认识，抹去心中的疑惑。
只要读者按照目录顺序，逐节细心阅读，领悟其中的道理，定会受益匪浅。
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内容概要

　　本书介绍并分析了目前常用的电工电路，包括照明电路、低压供电线路、电风扇电路、电动设备
控制电路、静态继电器控制电路、变频器和可编程控制器应用电路、水泵控制电路、漏电保护开关线
路、电子时间继电器电路、彩灯控制电路、起重设备控制电路、仪表与判别电路以及其他电路。
　　本书内容由浅入深，通俗易懂，语言精练，图文并茂，内容丰富，应用广泛，解说明细，理论联
系实际。
本书既可作为初、中级电工以及电工技术业余爱好者的自学读本，也可作为各类职业技术院校相关专
业师生的参考资料。
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书籍目录

第1章　常用照明电路  1.半功白炽灯电路　  2.白炽灯的安全接线　  3.N盏灯的安全接线　  4.软启动白
炽灯电路　  5.单向晶闸管调光灯电路　  6.双向晶闸管调光灯电路　  7.V-MOS无级调光灯电路　  8.单
灯两选一白炽灯电路　  9.荧光高压汞灯电路  10.白炽灯启动保护电路　  11.冷库照明电路（之一）　 
12.冷库照明电路（之二）  13.冷库照明电路（之三）　  14.二极管启动日光灯电路　  15.双管日光灯电
路　  16.双绕组镇流器日光灯电路　  17.多管日光灯电路　  18.节能型电感镇流日光灯电路　  19.节能型
电子镇流日光灯电路　  20.A型电子镇流器日光灯电路　  21.B型电子镇流器日光灯电路　 
22.VDMOSFET高频自激振荡日光灯电路　  23.晶体管单点触摸开关控制白炽灯电路　  24.晶体管双点
触摸开关控制白炽灯电路  25.复合晶体管触摸开关控制照明灯电路　  26.555光控照明灯电路　  27.555
声光控制照明灯电路　  28.TC4001触摸开关控制白炽灯电路　  29.CC4011触摸开关控制白炽灯电路　 
30.CD4011声光控制照明灯电路　第2章　常用低压供电线路  1.低压供电进户线路　  2.单相三线插座接
线方式　  3.四孔三相插座接线方式　  4.动力配电箱电路　  5.车间进户计量配电线路（之一）　  6.车
间进户计量配电线路（之二）　  7.车间进户计量配电线路（之三）　  8.房屋装修用单相三线配电板线
路　  9.房屋装修用三相五线配电板线路　  10.工地临时用电计量配电板线路  11.应急临时用电计量配电
板线路（之一）　  12.应急临时用电计量配电板线路（之二）　  13.应急临时用电计量配电板线路（之
三）　  14.两路单相交流电源自动切换供电电路　  15.两路三相交流电源自动切换供电电路　  16.宾馆
客房供电线路　  17.微机房供电线路　  18.家用单相三线闭合型安装线路　第3章　电风扇电路  1.L型调
速电风扇电路　  2.T型调速电风扇电路　  3.自耦变压器调速电风扇电路　  4.吸油烟电动机控制电路　 
5.定时调速电风扇电路　  6.转叶电风扇电路　  7.风幕控制电路　  8.双向晶闸管控制电风扇电路　  9.常
规与模拟自然风电风扇电路　  10.模拟自然风电风扇电路　  11.九种风型电风扇电路　  12.多种风型遥
控电风扇电路　第4章　电动设备控制电路 第5章　静态继电器及其应用电路第6章　变频器及可编程
控制器应用电路第7章　水泵控制电路第8章　漏电保护开关电路第9章　电子时间继电器及其应用电路
第10章　彩灯电路第11章　起重设备控制电路第12章　仪表与判别电路第13章　其他电路参考文献　
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章节摘录

　　运行时，先合上开关QF1，再合上QF2，则交流接触器KM1的线圈首先得电，其主触头将电源接
入负载工作线路。
同时，KM1的辅助动断接点断开，KM2线圈处于热备用状态。
如果I路电源因故停电，则交流接触器KM1的线圈失电，在主触头释放的同时，与KM2线圈串联的辅助
动断接点复位闭合，接通时间继电器KT2的线圈回路，KT2线圈得电动作，与KM2线圈串联的延时闭
合接点接通，KM2线圈得电动作，其主触头闭合，为负载电路提供电源。
同时，KM2与KM1线圈串联的动断接点打开，不允许KM1动作，断开与KT2线圈串联的动断接点
，KT2延时闭合接点瞬时释放。
如果KM1控制的I路电源恢复正常，则I路电源转为热备用状态，II路电源继续供电。
　　应用说明　　图中OF1、QF2为自动空气断路器，两只交流接触器线圈的额定工作电压为380V，
两只时间继电器线圈的额定工作电压也是380V。
用时间继电器分别控制交流接触器KM1和KM2的线圈启动，又反过来利用交流接触器的辅助动断接点
的断开切断时间继电器线圈的工作电源。
使用交流接触器的动断辅助接点，对另一路控制电路的公共连线实行连锁控制，保证I路电源投入时II
路电源备用，或者II路电源投入时I路电源备用。
　　这个电路采用人为优先和时间可选优先控制模式，即人工控制与时间控制相结合的控制方式；在
相同时间控制下，哪一路时间继电器先得电，哪一只交流接触器就先工作，而另一路时间继电器和交
流接触器就处于备用状态。
如果两路电源同时送电，且QF1、QF2同时合上，则哪一路投入运行、哪一路作为备用取决于时间继
电器的动作结果。
一般要求这两只时间继电器的动作时间要错开，如2s。
实际操作时，要依次送电，通过人为分级控制就可以避免时间继电器竞争接通。
如果只用一路电源供电，则只要合上自动空气开关中的任意一只，让另一只电源开关处于冷备用状态
即可。
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