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前言

改革开放30年来，我国工业得到了飞速发展，在短短30年的时间内完成了发达国家上百年的工业化发
展历程，建立了相对完整的工业体系。
我国已成为全球制造业基地，中国模式备受世人瞩目。
在信息技术快速发展以及对节能减排和环境保护日益重视的今天，为了促进我国工业由大变强的发展
，我们必须走新型工业化道路，解决工业化过程中面临的一些突出问题，比如如何进一步增强自主创
新能力，如何完善对工业行业的管理，如何在一些核心技术和关键技术上有更大的突破，如何促进高
新技术与传统产业的结合，等等。
为配合我国工业领域设备改造，推动我国工业领域与国际间、行业内的交流与发展，加速工业生产及
制造技术的进步和设备更新换代的步伐，我们精选了国外有关现代工业技术的部分图书，翻译出版了
“国际先进工业技术译丛”。
本丛书内容主要涉及新型能源开发与利用、绿色设计与制造、资源节约和环境保护、能效管理等方面
。
这些图书的原著均由英美等国的知名出版集团出版，汇集了多个国家著名专家学者在工业技术领域的
重要研究成果，集中反映了当前工业领域的先进理念、方法和技术，对于解决我国当前工业发展过程
中的一些关键问题和突出问题具有较大的参考价值。
现代工业技术呈现开放性、智能化、信息化与网络化的特点，融合了自动化技术、信息技术、现代控
制技术、网络技术、先进制造技术、环境保护技术及现代管理理论和方法等诸多学科的先进技术，需
要各学科的专家及工程技术人员通力合作，从而实现多学科专业知识与系统的集成，形成现代工业发
展的手段和模式。
因此，“国际先进工业技术译丛”在选编时，以促进信息化和工业化融合、技术创新和节能减排为原
则，紧密结合我国国情，力求突出实用性和先进性，希望有助于解决我国工业技术应用中的一些实际
问题，促进我国工业技术及管理模式的变革，提高我国工业企业的技术创新能力。
“国际先进工业技术译丛”的翻译和审定工作主要由国内相关领域的知名专家学者和专业人士承担，
力求准确真实地反映原著内容并便于国内读者理解和接受。
本丛书致力于“传播国际先进工业生产管理理念，推广工业领域重大技术创新成果”，以便使我国工
业领域内的相关人员能够对现代工业方面的知识和技术有更深入和全面的了解，并在我国现代化工业
的建设中加以应用。
今后我们将继续加强对国际上工业技术领域优秀图书的翻译和出版工作，欢迎专家学者以及广大读者
提出宝贵意见和建议。
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内容概要

本书是介绍风力发电的一本专著，书中对风能系统中涉及的几个关键环节，如风资源评估、风电场微
观选址、空气动力学、叶片翼型设计、变桨控制、发电机、变流器等进行了比较详细的介绍，同时对
风能与环境以及风能投资成本等方面也展开了深入讨论。
　　本书结构合理，层次分明，适合从事风力发电、电力电子与电力系统、风电场运行与维护的工程
师参考，还可作为高等院校相关专业的本科生、研究生教材。
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作者简介

VaughnNelson博士自20世纪70年代进入风能领域，出版了5本图书(其中4本书是配以CD的形式)，发表
了50多篇论文和报告，作为许多项目的主要负责人，组织了本地和国际上的60多个研讨会。
他的主要领域是风力资源的评估、教育和培训、应用性的研发以及风能在农村的应用。
目前，他是西得克萨斯A&M大学可替代能源研究所(AEl，Alternative EnergyInstitute)的研究学者。
自该学会1977年成立以来至2003年，他一直担任AEl的会长，2001年退休前担任WTAMU的研究和信息
技术的研究所所长。
他在得克萨斯州委员会工作，特别是在过去10年在得克萨斯能源协调理事会工作。
他已经获得了美国风能协会的三枚奖章，其中一枚是2003年的终身成就奖，并在州和国家可再生能源
组织董事会工作。

    Vaughn Nelson获得堪萨斯大学物理学博士学位，哈佛大学教育学硕士学位，恩波里亚的堪萨斯州师
范大学学士学位。
他曾在库马纳的委内瑞拉东方大学物理系工作2年，之后1969年至今一直在WTAMU工作。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<风能>>

书籍目录

第1章　绪论　　1.1　历史　　　1.1.1　荷兰风车　　　1.1.2　农场风车　　　1.1.3　离网型风电系统
　　　1.1.4　并网型发电系统　　1.2　风电场　　1.3　小型系统　　参考文献　第2章　能源　　2.1
　原理　　　2.1.1　可再生能源的利与弊　　　2.1.2　经济学　　2.2　能源和电力的定义　　2.3　能
量基本定律　　2.4　热力学法则下的能源困境　　　2.4.1　保护　　　2.4.2　效率　　2.5　指数增长
　　2.6　化石燃料的使用　　　2.6.1　石油和天然气　　　2.6.2　煤　　2.7　核能　　2.8　指数增长
的数学应用　　　2.8.1　倍增时间　　　2.8.2　资源消耗　　2.9　有限资源的使用寿命　　2.10　总
结　　问题/练习　　数量级估计　　习题　　参考文献　第3章　风特性　　3.1　全球环流　　3.2　
风能利用极限　　3.3　风的能量　　3.4　风剪切　　3.5　风向　　3.6　风能密度　　3.7　湍流　　
　3.8　风速直方图　　3.9　风速-时间曲线　　3.10　风能密度变化量　　3.11　风速分布　　3.12　
概括总结　　问题/练习　　习题　　参考文献　第4章　风资源　　4.1　美国　　4.2　欧盟　　4.3　
其他国家和地区　　4.4　海洋风　　　4.4.1　得克萨斯州墨西哥海岸地区　　　4.4.2　世界　　4.5　
仪器仪表　　　4.5.1　杯形和螺旋形风速仪　　　4.5.2　风向　　　4.5.3　仪器特点　　　4.5.4　测
量　　　4.5.5　植被指示　　4.6　数据记录仪　　4.7　小型风力机的风力测量　　习题　　参考文献
　第5章　风力机　第6章　风力机设计　第7章　电气　第8章　性能　第9章　选址　第10章　应用实
例和风能产业　第11章　体制　第12章　经济　习题答案

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<风能>>

章节摘录

插图：为了减少石油开采以及对进口石油的依赖，必须增加对煤炭资源的开采，这样煤炭资源能够持
续多久呢？
根据前面的分析可以做数量级的估算。
同样增加或即便是按现在的化石燃料开采速度都会对环境造成巨大影响，全球气候变暖已经变成了国
际政治问题。
2.10 总结从物理学观点来看，在一个有限（近似）系统内持续的指数增长是不可能的。
对将来资源的消耗计算只是估计。
可能解决能源困境的方法如下。
①减少对矿物燃料消耗的需求。
②以持续速率使用可再生能源并开始创建稳态社会。
③重新确定系统的规模，开发外太空的行星及空间资源。
问题是，这并不会解决地球上的能源困境。
由我们目前的观点来看，太阳系的能源是无限的，而我们的银河系则包含超过100颗的恒星。
由于地球是有限的，所能承受的人口数量是有限的，淡水的含量、化学燃料、矿产资源10，甚至是粮
食产量或海洋中鱼的数量也都是有限的，所以21世纪我们的当务之急就是依靠使用可再生能源创建可
持续型社会。
对于整个世界来说，在转型期间（2007~2020年），我们应按先后顺序做如下几件事情。
①贯彻落实保护能源以及提高能源利用率的措施。
自从第一次能源危机后，这是最具成本效益的运作模式。
相比于开采或进口一桶石油来说，节省一桶石油会更加划算。
②增加使用可再生能源的量。
③在转型时期，降低对石油和天然气的依赖。
④使用煤炭（清洁的煤炭，即要注意二氧化碳的排放量），还要考虑所有的社会消耗（外在因素）。
⑤针对①和②项的实施情况给予奖惩。
在所有部门和场所中，都可以提高能源使用效率：包括住宅、商业、工业、运输以及电力部门。
从运输、住宅和商业因素中我们可以得到很大的收获。
国家、州甚至是地方的建筑法规中都要有改善能源效率的规定。
最后，作为个人我们也可以做很多事情来保护资源和提高效率。
另外，我们要提倡节省资源，提高效率，使用可再生能源和保护环境。
人类社会的将来很可能就是从节约型和效率型的社会，过渡到使用可持续型能源，以及没有消耗增长
，没有灾难或灾难报复的稳定状态的社会（见图2.9）。
由于过量人口和过量消费影响着地球，这是一个不受控制的过程，我们的将来很可能处于灾难或在灾
难的恢复过程中。
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编辑推荐

《风能:可再生能源与环境》是国际先进工业技术译丛。
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