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前言

　　随着科学技术的发展，电气控制技术在各领域，特别是在自动控制领域取得了长足的发展，有了
越来越多的应用。
PLC以其可靠性高、灵活性强、易于扩展、通用性强、使用方便等优点，在国民经济建设中得到了广
泛应用。
近年来PLC又与现场总线技术结合，使其在各个控制领域中显示了较强的应用潜力和良好的应用前景
。
　　在以往的PLC教学与培训过程中，学员经常会提出这样的问题：“我知道这门技术很有用，但是
我没有什么基础知识，不知道该怎样学习这门技术。
”还有的学员问：“别人以前是怎样学习这门技术的？
有没有什么捷径能让我们在极短的时间内学会这门技术？
”　　对于这些问题，综合起来就是：如何以最快的速度，使初学者在最短的时间内学会并掌握PLC
的编程及维护方法。
那么到底如何学习这门技术呢？
回想起来方法也较简单：看程序－仿程序－编写程序，也就是“实践、实践、再实践”。
为使电气控制技术人员在自学过程中少走弯路，能尽快掌握PLC的编程及维护方法，编者专门编写了
本书。
　　本书从实际出发，以功能强大、应用最广的西门子S7-300／400系列PLC为对象，讲述了大中
型PLC的基础与应用等方面的内容。
在编写过程中注重题材的取舍，使本书具有以下特点。
　　1.充分考虑初学者的自学要求，讲解细致。
如：对于指令的讲解，不是泛泛而谈，而都辅以简单的实例，使读者更易于掌握。
　　2.工程实例丰富，由简到繁、循序渐进地引导读者，着重培养读者的动手能力，使读者容易跟上
新技术的发展。
本书的大部分实例取材于实际工程项目或其中的某个环节，对读者从事PLC应用和工程设计具有较大
的实践指导意义。
　　3.由于昂贵的培训费用和硬件价格，一般人很难通过大量的PLC硬件进行S7-300／400系列PLC的实
际操作学习，所以书中大部分实例都是基于STEP 7编程软件和s7-PLCSIM仿真软件相结合的方式进行
讲解，使读者能够在尽量少花钱的情况下快速学好这门技术。
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内容概要

　　本书从实际工程应用出发，以国内广泛使用的西门子S7-300/400系列PLC为对象，讲解大中型PLC
的基础与实际应用等方面的内容。
本书介绍了PLC的工作原理，PLC软件编程，西门子S7-300/400硬件系统、指令系统、程序结构、顺序
控制与S7 Graph编程、特殊功能模块、工业通信网络等内容，并在此基础上介绍了S7-300/400系列PLC
控制系统的设计原则、设计步骤、硬件系统设计、软件系统设计和S7-300/400系列PLC的安装与维护。
　　本书通俗易懂，实例的实用性和针对性强。
本书既可作为电气控制领域技术人员的自学用书，也可作为高职高专、成人教育、本科院校的电气工
程、自动化、机电一体化、计算机控制等专业的参考教材。
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章节摘录

　　1.可靠性高，抗干扰能力强　　继电.接触器控制系统使用大量的机械触点，连接线路比较繁杂，
且触点通断时有可能产生电弧和机械磨损，影响其寿命，可靠性差。
PLC中采用现代大规模集成电路，比机械触点继电器的可靠性要高。
在硬件和软件设计中都采用了先进技术以提高可靠性和抗干扰能力。
比如，用软件代替传统继电.接触器控制系统中的中间继电器和时间继电器，只剩下少量的I／O硬件，
将触点因接触不良造成的故障大大减小，提高了可靠性；所有矾）接口电路都采用光电隔离，使工业
现场的外电路与PLC内部电路进行电气隔离；增加自诊断、纠错等功能，使其在恶劣工业生产现场的
可靠性、抗干扰能力提高了。
　　2.灵活性好，扩展性强　　继电-接触器控制系统由继电器等低压电器采用硬件接线实现，连接线
路比较繁杂，而且每个继电器的触点数目有限，当控制系统功能改变时，需改变线路的连接，所以继
电.接触器控制系统的灵活性、扩展性差；而由PLC构成的控制系统，只需在PLC的端子上接入相应的
控制线即可，减少了接线，当控制系统功能改变时，有时只需编程器在线或离线修改程序，就能实现
其控制要求。
PLC内部有现成大量的编程元件，能进行逻辑判断、数据处理、PID调节和数据通信功能，可以实现非
常复杂的控制功能，若元件不够时，只需加上相应的扩展单元即可，因此PLC控制系统的灵活性好，
扩展性强。
　　3.控制速度快，稳定性强　　继电-接触器控制系统是依靠触点的机械动作来实现控制的，其触点
的动断速度一般在几十毫秒，影响控制速度，有时还会出现抖动现象。
PLC控制系统由程序指令控制半导体电路来实现，响应速度快，一般执行一条用户指令只需几微秒
，PLC内部有严格的同步，不会出现抖动现象。
4.延时调整方便，精度较高　　继电-接触器控制系统的延时控制是通过时间继电器来完成的，而时间
继电器的延时调整不方便，且易受环境温度和湿度的影响，延时精度不高。
PLC控制系统的延时是通过内部时间元件来完成的，不受环境温度和湿度的影响，定时元件的延时时
间只需改变定时参数即可调整，因此其定时精度较高。
　　5.系统设计安装快，维修方便　　继电-接触器实现一项控制工程，其设计、施工、调试必须依次
进行，周期长，维修比较麻烦。
PLC使用软件编程取代继电.接触器中的硬件接线而实现相应功能，使安装接线工作量减小，现场施工
与控制程序的设计还可同时进行，周期短、调试快。
PLC具有完善的自诊断、数据存储及监视功能，对于其内部工作状态、通信状态、异常状态和I/O点的
状态均有显示，若控制系统有故障时，工作人员通过它即可迅速查出故障原因，及时排除故障。
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