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前言

　　随着计算机技术的发展，数字控制技术已经广泛地应用于工业控制的各个领域，在机械加工制造
业中，普通的机械加工设备正逐渐被高效率、高精度、高自动化的数控机床所代替。
　　职业学校是高技能人才的培养基地，随着数控技术的广泛应用和数控高技能人才的需求量的增加
，各职业学校都加强了数控专业的建设，加大了数控技能人才的培养力度。
但是，随着投入的加大、要求的提高以及教学改革的不断深入，怎样在现有基础上，培养出更加适合
制造业实际需求、更加能适应职业岗位变化的数控技能人才成为摆在职业教育面前的一个新课题。
数控的相关课程在教学上也不断地向“理论够用、加强实践”、“理论与实践对应、融合”等方向改
进。
有鉴于此，我们组织编写了本书。
　　本书共6章，包括数控加工基础知识，数控车床编程与操作，数控铣床编程与操作，加工中心编
程与操作，线切割编程与操作，cAxA自动编程。
　　本书的突出特点是：没用冗余的理论知识讲解，没有过多原理的介绍，将知识与原理融入到实际
的问题和实例中，通过具体的问题介绍相关的知识，针对性强，着重强调学生分析问题、解决问题的
能力。
　　教师一般可用48课时来讲解书上的内容，再配以24课时的实训时间，即可较好地完成教学任务。
总的讲课时间约为72课时，教师可根据实际需要进行调整。
　　本书由潍坊科技学院刘迎春、赵成涛任主编，陈孟江任副主编，青岛大学于作功老师审核把关。
同时还得到潍坊科技学院苏建民、李爱海老师的大力帮助；北京市斐克科技有限责任公司，北京数码
大方CAxA软件工程师给予了技术支持，在此表示衷心感谢。
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内容概要

　　本书是数控编程、操作、加工技能基础读本，重点介绍了在实际生产加工过程中应该了解和掌握
的数控技术基本知识和基本操作技能。
主要内容包括数控加工编程基础、数控车床编程与操作、数控铣床编程与操作、加工中心编程与操作
、线切割编程与操作、计算机辅助编程等。
　　本书图文并茂，以能力培养为中心，原理与基本知识以“够用”为标准，在介绍必要的基础知识
的前提下，以具体实例为主要课程内容，将工艺知识、指令用法等内容融入其中，在内容上注意了广
泛性、实用性和可操作性，适合作为中等职业学校“数控加工工艺与编程基础”课程的教材，也可以
作为广大数控技术爱好者的自学参考书。
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章节摘录

　　3.按控制系统运动方式分类按控制方式可将数控机床分为开环数控机床、闭环数控机床和半闭环
数控机床3种。
　　（1）开环数控机床。
这类数控机床采用开环进给伺服系统。
其数控装置发出的指令信号是单向的，没有检测反馈装置对运动部件的实际位移量进行检测，不能进
行运动误差的校正，这类机床通常为经济型、中小型机床，具有结构简单、价格低廉、调试方便等优
点，图1.13是开环控制的系统框图。
　　（2）闭环数控机床。
　　这类机床的位置检测装置安装在进给系统末段端的执行部件上，该位置检测装置可实测进给系统
的位移量或位置。
这类机床的运动精度主要取决于检测装置的精度，与机械传动链的误差无关，因此可以消除由于传动
部件制造过程中存在的精度误差给工件加工带来的影响。
图1-14是闭环控制的系统框图。
　　相比于开环数控机床，闭环数控机床精度更高，速度更快，驱动功率更大，但是，这类机床价格
昂贵，对机床结构及传动链依然提出了严格的要求。
所以，闭环控制数控机床主要用于一些精度要求很高的镗铣床、超精车床、超精磨床等。
　　（3）半闭环数控机床。
　　这类机床的检测元件装在驱动电机或传动丝杠的端部，可间接测量执行部件的实际位置或位移。
这种系统的闭环环路内不包括机械传动环节，控制系统的调试十分方便，因此可以获得稳定的控制特
性。
大多数数控机床采用半闭环控制系统。
图1-15是半闭环控制的系统框图。
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编辑推荐

　　内容全面、夯实基础，从实例讲解编程指令，深浅适度、易教易学。
　　直观教学，二维交互式动画／三维动画／教学录像，高效易用，题库系统，免费提供，PPT课件
／习题答案／电子教案。
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