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前言

　　电信网是国民经济的基础设施，并以其公用性和覆盖性成为当今社会生产和生活的必要条件。
信息已成为当今社会和经济发展的基础性资源，信息技术的迅速发展和广泛应用改变着人们的生产和
生活方式，而电信网是人们获取、传递、处理和应用信息的主要途径。
社会要发展，电信业需先行，电信业在经济快速发展的社会中处于基础性、先导性和战略性地位，并
发挥着巨大的作用。
　　目前，电信业正在向IP化、移动化、宽带化和融合化的方向发展。
广大公众对电信业务量的需求越来越大，对电信业务种类的要求越来越丰富，对通信的质量要求越来
越高，促使电信行业的竞争也越来越激烈。
为了进一步提高电信行业全员以及即将成为电信行业从业人员的同志们的全网和全业务意识，尤其是
对现代电信网和电信业务的认识，增强竞争实力，我们编写了这本书。
全书共分为6个部分。
在绪论中概要地介绍电信网的结构及电信业务的分类。
在传输网中介绍PCM、PDH和SDH的概念以及光纤传输、微波传输和卫星传输网络。
　　在电信业务网中介绍包括电话网、分组交换网、帧中继网、数字数据网、综合业务数字网、移动
通信网、IP网、智能网、用户接入网等各种电信业务网及电信业务。
　　在接入网中介绍了FTTx，EPON，HFC，ADSL，PHS，VAST，LMDS等技术。
　　在电信支撑网中介绍No.7信令网、数字同步网、电信管理网及其在电信网中发挥的作用。
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内容概要

　　本书主要对电信网的基本概念、传输网的基本原理、各种电信业务网的电信业务、用户接入网网
络结构以及电信支撑网的功能进行了系统介绍。
内容力求全面、浅显、重点突出，使读者既能建立全网的概念，又能对当前的重点网络和业务有一定
的了解。
　　本书可作为高等职业技术院校通信及相关专业的教材，也可作为各类电信工程技术人员、电信市
场和管理人员的培训教材或参考书。
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章节摘录

　　虚电路方式：在通信双方传送数据之前发起呼叫，网络为这次呼叫建立一条逻辑电路，然后，用
户在这条逻辑电路上发送分组，通信结束后，拆除电路。
与数据报方式不同的是虚电路方式是网络节点在呼叫建立期间为数据的传送一次性选择路由，不需要
针对每个分组选择路由；且同一篇报文的分组沿着同一条逻辑电路传输，分组到达目的节点的顺序与
发送时的顺序相同，网络终端不需要按分组编号重新排序。
因此，虚电路方式的延时较小。
另外，虚电路方式虽然也有类似电路交换的建立电路、通信和拆除电路三个过程，但与电路交换不同
的是虚电路方式建立的是逻辑电路，实际电路则可以有若干条不同的逻辑电路，即资源共享，网络资
源利用率较高。
　　3.分组交换网的性能及特点　　分组交换网主要有4个方面的性能指标，即分组传输时延、虚电路
建立时间、传输差错率和网络可利用率。
　　分组传输时延是指从网路源点（始发端）节点机收到发端用户送来的一个完整分组的最后一个比
特起，到把这个数据分组送到终点（接收端）节点并准备好向接收端用户送出该数据分组的这段时间
。
分组传输时延首先取决于节点交换机的处理能力，处理能力用每秒能处理的分组数来表示。
传输时延也与从源节点机到终点节点机的数目、传输距离以及数据信道的带宽和质量等有关。
　　虚电路建立时间实质上是呼叫请求分组的传输时延与呼叫接受分组的传输时延之和。
呼叫请求分组传输时延是指自主叫用户所连源点节点机收妥该呼叫请求分组并准备向被叫转送的一段
时间。
类似地，呼叫接受分组传输时延是指被叫用户所连节点机到被叫用户送来呼叫接受分组最后一个比特
起，直到主叫用户所连节点机收妥并准备好向主叫用户转送的一段时间。
　　传输差错率是用来衡量数据传输质量的。
由于在链路中采用了非常有效的循环冗余校验码（CRC）和差错检测自动重发系统，所以，分组交换
网的传输质量是较高的。
　　网路可利用率是指分组交换网的可利用程度，也是衡量用户对整个网路质量的评价之一。
　　原CCITT为公用分组交换网制定了一系列通信协议，其中x.25协议是分组交换网的核心协议，所
以，有人把分组交换网简称为X.25网。
　　综上所述，分组交换是为适应数据通信而发展起来的一种通信手段，可以满足不同速率、不同型
号的终端与终端间以及局域网间的通信，实现数据库资源共享。
与其他交换方式不同，分组交换是按一定规则，把一整份数据报文分割成若干数据段，并给每一数据
段加上收、发终端地址及其他控制信息，然后以分组为单位在网内传播。
分组交换网的特点归纳如下。
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