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前言

　　模拟与数字逻辑电路是针对电子信息类专业设置的专业基础课程。
电子技术的发展直接推动计算机技术，带动信息、通信技术飞快发展，来势迅猛的变化，对T学类学
科建设提出了新的挑战，出现了学科分裂和跨学科发展的情况，增加了各学科的课程种类。
为此，我们根据技术发展的方向，结合20多年的教学实践，将模拟电子电路和数字逻辑电路进行有机
地结合，由模拟分立元件电路的基本原理、分析方法，逐步向数字集成电路过渡，编写了本教材。
　　本书的编写原则，一方面要满足教学对基本理论和基本设计方法所提出的各种要求，为学生从事
电子电路设计和学习专业课程打下坚实的基础；另一方面，也要考虑电子数字技术的近期发展，反映
这些发展中所需要的基本知识和方法，以使学生能更好地适应实际工作的需要。
为此，编者结合新技术发展带来的新问题，使教材能够面向更多的使用者，在编写过程中尽量做到文
字叙述通俗易懂，逻辑性强；内容安排循序渐进，便于自学。
　　鉴于上述情况，本书整合、归纳了模拟电路与数字逻辑电路，既满足通信、电子信息类专业的基
本要求，又可以作为该专业下程硕士的入学复习参考书。
全书共分10章，首先介绍半导体器件和基本放大器的分析方法，然后介绍了基本放大器的应用电路—
—模拟集成电路和功率放大器；为了体现新的技术发展，我们加强介绍了CMOS集成电路的内容，除
了用相当篇幅叙述以小规模集成电路为基础的数字电路和逻辑设计之外，适当增强了中规模集成电路
的内容。
　　北京邮电大学网络教育学院的李文海教授不辞辛劳，认真地审阅了书稿，并提出了许多宝贵意见
；编者在教学及编写本书的过程中，得到了教研室高立、上官佑黎、姬艳丽、孙艳莲等老师的大力支
持，在此谨向他们表示衷心的感谢。
借此机会也向所有关心、支持和帮助过本书编写、出版、发行工作的同志们致以最诚挚的谢意。
　　本书第1、2、3、4、5、6章由宁帆编写，第7、8、9、10章由张玉艳编写。
　　由于编者的水平有限，书中缺点和不足在所难免，恳请读者批评指正。
　　编者
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内容概要

　本书是高等学校信息与通信专业、计算机专业等专业基础课教材。
全书包括半导体元器件、放大器基础、模拟集成电路、功率放大器、数字与逻辑基础、逻辑门电路、
组合逻辑电路、触发器、时序逻辑电路、半导体存储器等10章　最基本的教学内容。
　　本书理论性和实践性较强，为了便于读者阅读理解，全书按由浅入深的原则安排，阐述模拟电路
和数字逻辑电路的基本理论、基本概念和基本分析设计方法，语言力求通俗易懂、文字简洁、观点明
确、逻辑清晰，并结合各章　特点，提供了例题、小结、思考题及习题等。
　　本书可以作为高等学校信息通信专业、计算机专业、自动控制专业及电子类工程技术人员的教材
或教学参考书，也可作为电子与通信工程专业工程硕士的复习参考书。
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章节摘录

　　第1章 半导体元器件　　本章介绍构成模拟集成电路的基础器件：二极管、三极管和场效应管。
重点分析它们的结构、特性、主要参数等，还介绍二极管的应用、特殊二极管的功能等，并说明放大
电路中三极管、场效应管的工作特点，指出三极管工作状态在模拟及数字电路中的不同。
　　学习要点　　1.了解半导体物理知识和PN结的形成；熟悉PN结的特性，掌握二极管、三极管和场
效应管的工作原理、基本方程、特性、主要参数、近似等效电路和使用注意事项。
　　2.了解温度对半导体器件性能的影响以及锗管和硅管的性能差别。
　　3.能解释下列名词术语：本征半导体，杂质半导体，多数载流子，空间电荷区，扩散电流和漂移
电流；沟道，夹断，预夹断，耗尽型，增强型，夹断电压Up，开启电压UT，零栅饱和漏电流IDSS和
跨导gm。
　　1.1　半导体基础知识　　1.1.1　什么是半导体　　在日常生活中，将常见的容易导电的金、银、
铜、铝等金属称为导体；而普通的塑料、陶瓷、橡胶等则几乎不导电，称为绝缘体。
半导体因其导电能力介于导体和绝缘体之间而得名，如锗、硅和砷化镓（其化学元素符号分别为Ge
、Si和GaAs）是3种主要的半导体材料。
为什么物质之间会存在导电性能差异的现象呢？
根本原因在于物质内部原子结构、原子和原子的结合方式以及原子内部运载电荷的粒子数量和运动速
度的不同而决定的。
　　半导体之所以在现代科学技术中得到广泛的应用，不在于它的导电能力介于导体和绝缘体之间，
而是因为它具有下面两个物理性质。
　　⋯⋯
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