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前言

　　可编程逻辑控制器（Programmable Logic Controller，PLC）简称为可编程控制器，是以微处理器技
术、电子技术、网络通信技术和先进可靠的工业手段为基础，综合了计算机技术、网络通信技术和自
动控制技术的一种新型通用自动控制装置。
它具有功能强、可靠性高、使用灵活方便、易于编程以及适于在工业环境下应用等一系列优点，在工
业自动化、机电一体化、传统产业技术改造等方面的应用越来越广泛，已成为现代工业控制的四大支
柱（可编程控制器技术、机器人技术、CAD／CAM技术和数控技术）之一。
目前常用的可编程控制器中，西门子公司的S7-300／400 PLC以其编程软件STEP 7和通信网络的功能强
大获得业界人士的普遍认可。
S7-300／400在大中型PLC中实际应用最广，市场占有率最高。
为了满足将要学习使用PLC的在校大学生以及已经使用PLC的在职电气技术人员的实际需要，本书从
实践教学的角度出发，结合工程经验，从以下4个方面介绍可编程控制器的知识及应用。
　　（1）可编程控制器的概况、S7-300／400 PLC的硬件配置、指令系统、程序结构以及通信网络等
基础知识。
　　（2）通过大量实例详细介绍S7-300／400 PLC的编程环境STEP 7以及仿真软件S7-PLCSIM的功能及
应用。
　　（3）结合实例介绍PLC系统的设计与调试方法、手段，并以S7-300／400在可逆冷轧机控制系统中
的应用为例介绍PLC的工程应用以及工程设计中的经验技巧。
　　（4）通过实验指导书的方式，介绍可编程控制器的基础实验、简单设计性实验和具体应用设计
实验等。
　　本书既可用作高等院校计算机科学与技术、工业自动化、电气技术、机电一体化、电子信息等相
关专业的教学用书，也可作为PLC初学者和工程技术人员的技术参考书。
　　本书由程立英、野莹莹、彭泽波共同编写，全书由程立英统稿。
在本书的编写过程中，姜雪辉、张春辉、张志美、陈岚峰、王志强、屈久良和陈佰林参与了大量的资
料整理和程序调试工作。
沈阳师范大学物理科学与技术学院电子教研室和沈阳理工大学信息科学与工程学院自动化教研室的全
体老师在本书编写过程中也给予了指导，我们在此表示感谢。
　　因作者水平有限，书中难免有错漏之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　21世纪高等学校计算机规划教材。
以我国目前应用最广和市场占有率最高的SIMATIC S7-300/400为样机，从实际应用的角度出发，结合
工程实践，全面介绍了可编程控制器的相关知识及应用。
《PLC教程：原理·应用·设计·实验》首先介绍了可编程控制器的概况、S7-300/400 PLC的硬件配置
、指令系统、程序结构以及通信网络等基础知识；通过实例详细介绍S7-300/400 PLC的编程环境STEP 7
以及仿真软件S7-PLCSIM的功能及应用；然后结合实例介绍PLC系统的设计与调试方法、手段，并
以S7-300/400在可逆冷轧机控制系统中的应用为例，介绍PLC的工程应用以及工程设计中的经验技巧；
《PLC教程：原理·应用·设计·实验》最后通过实验指导书的形式，介绍可编程控制器的基础实验
、简单设计性实验和具体应用设计实验等，以提高学生的实际动手能力。
　　《PLC教程：原理·应用·设计·实验》既可用作高等院校计算机科学与技术、工业自动化、电
气技术、机电一体化、电子信息等相关专业的教学用书，也可作为PLC初学者和工程技术人员的技术
参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章介绍可编程控制器的基础知识，主要包括可编程控制器的组成、工作原理
、功能特点及其分类和应用。
通过本章的学习，读者应了解什么是可编程控制器、可编程控制器的构成和工作方式、可编程控制器
在工业应用中的主要优势等。
　　1.1　可编程控制器的产生及发展　　可编程控制器是基于微型计算机技术的通用工业自动控制设
备，在其早期主要应用于开关量的逻辑控制。
l987年国际电工技术委员会（International Electrotechnical Commission，IEC）颁布的PLC标准草案
对PLC做了如下定义：“PLC是一种专门为在工业环境下应用而设计的数字运算操作的电子装置。
它采用可以编制程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运算、顺序运算、计时、计数和算术运算
等操作的指令，并能通过数字式或模拟式的输入和输出，控制各种类型的　　机械或生产过程。
PLC及其有关的外围设备都应该按易于与工业控制系统形成一个整体，易于扩展其功能的原则而设计
。
”　　在可编程控制器问世以前，工业控制领域中是以继电器控制占主导地位的。
这种由继电器构成的控制系统存在明显的缺点，尤其是对生产工艺多变的系统适应性较差。
1968年，美国通用汽车公司（GM）根据市场形势与生产发展的需要，为了完成“多品种、小批量、
不断翻新汽车品牌型号”的战略，提出了研制新型逻辑顺序控制装置来取代继电器控制装置。
第2年，美国数字设备公司（DEC）就研制出了第一台PLC，将其应用于美国通用汽车自动装配生产线
上，并取得了极大的成功。
此后随着计算机技术、半导体集成技术、控制技术、数字技术、通信网络技术等高新技术的不断进步
，PLC也迅速发展起来。
　　PLC初创阶段的代表产品有MODICON公司的084、AB公司的PDQIl、DEC的PDP．14和日立公司
的SCY．022等。
该时期PLC产品的主要功能是执行原先由继电器完成的顺序控制、逻辑运算、定时和计数等。
它的CPU由中小规模的数字集成电路组成，在I／O接口电路上做了改进以适应工业控制现场的要求，
它的控制功能比较简单。
在软件编程上，采用广大电气工程技术人员所熟悉的继电器控制线路的方式——梯形图。
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编辑推荐

　　《PLC教程：原理·应用·设计·实验》以西门子SIMATICS7-300/400为样机，从实际应用出发介
绍PLC相关知识技巧，结合各类实验，培养学生实际动手能力。
　　可编程逻辑控制器（Programmable Logic Controller，PLC）简称为可编程控制器，是以微处理器技
术、电子技术、网络通信技术和先进可靠的工业手段为基础，综合了计算机技术、网络通信技术和自
动控制技术的一种新型通用自动控制装置。
它具有功能强、可靠性高、使用灵活方便、易于编程以及适于在工业环境下应用等一系列优点，在工
业自动化、机电一体化、传统产业技术改造等方面的应用越来越广泛，已成为现代工业控制的四大支
柱(可编程控制器技术、机器人技术、CAD／CAM技术和数控技术)之一。
　　目前常用的可编程控制器中，西门子公司的S7—300／400 PLC以其编程软件STEP 7和通信网络的
功能强大获得业界人士的普遍认可。
S7—300／400在大中型PLC中实际应用最广，市场占有率最高。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<PLC教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


