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前言

此书的材料来源于2003年我在加州大学洛杉矶分校教授高等本科水平实分析系列课程的讲义。
本科生普遍认为实分析是最难学的课程之一，这不仅是由于许多抽象概念(例如拓扑、极限、可测性，
等等)初次遇到，而且也是由于课程所要求的证明的高度严格性。
由于认识到这个困难，老师常常面临困难的选择，要么降低课程的严格性水平而使其容易一些，要么
保持严格的标准而去面对众多学生、甚至很多优秀学生在与课程的材料进行艰难奋斗时的求助与企盼
。
面对此种困境，我尝试用一种稍许不同的方式来处理这门课程。
按照典型的方式，在实分析中一系列导引内容是预先假定了的，假定学生已经熟知实数，熟知数学归
纳法，熟悉初等微积分，并且熟悉集合论的基础知识，然后一下子就进入课程的核心内容，例如极限
概念。
通常确实会给进入课程的学生轻描淡写地展示一下这些预备性的知识，但在绝大多数情况下，这些材
料都不是认真地叙述的。
例如，极少有学生能够真正地定义实数，甚或真正地定义整数，尽管他们可以直觉地想象这些数字并
熟练地对它们进行代数运算。
我觉得这好像是失去了一个良好的机会，在学生首次遇到的课程当中，实分析(与线性代数和抽象代数
一样)是这样的一门课，人们确实必须全力抓住一个真正严格的数学证明的本质。
正因如此，这门课程提供了一个极好的机会去回顾数学的基础，特别是提供了一个做出实数的真正精
确的解释的机会。
于是我这样来安排这门课。
在第一周，我描述分析中的一些众所周知的“悖论”，在这些悖论中，平常的算律(例如极限与求和的
交换，或求和与积分的交换)以不严格的方式加以使用而导出像0=1那样的荒谬的结果。
这就启发我们提出这样的要求：回到事物的开端，甚至回到自然数的真正的定义，并且要求从头检验
全部的基础原理。
例如，第一个习题就是(只使用Peano公理)验证自然数的加法是结合的(即(a+b)+c=a+(b+c)对于一切自
然数a，b,c成立，见习题2.2.1)。
那么，即使是在第一周，学生也必须使用数学归纳法来写出严格的证明。
当推导出自然数的全部基本性质之后，我们就转向整数(其原始定义是自然数的形式差)；一旦学生验
证了整数的一切基本性质，我们就转向比例数①(其原义是整数的形式比)；而后我们就(经由cauchy序
列的形式极限)转到实数。
与此同时，还要涉及集合论的基础，例如演示实数的不可数性。
仅在此后f大约十讲之后)我们才开始进入人们通常认为的实分析的核心内容——极限、连续性、可微
性，等等。
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内容概要

　　本书强调严格性和基础性, 书中的材料从源头——数系的结构及集合论开始, 然后引向分析的基础(
极限、级数、连续、微分、Riemann积分等), 再进入幂级数、多元微分学以及Fourier分析, 最后到
达Lebesgue积分, 这些材料几乎完全是以具体的实直线和欧几里得空间为背景的。
书中还包括关于数理逻辑和十进制系统的两个附录．课程的材料与习题紧密结合, 的是使学生能动地
学习课程的材料, 并且进行严格的思考和严密的书面表达的实践。
　　本书适合已学过微积分的高年级本科生和研究生学习。
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编辑推荐

《陶哲轩实分析》的材料与习题紧密结合，目的是使学生能动地学习课程的材料，并且进行严格的思
考和严密的书面表达的实践。
“我对此书的赞赏，首先是它的逻辑严格。
从实数(甚至自然数)讲起，不留任何漏洞。
国内外的实分析教科书，认真讲实数的实在不多。
其次是陶哲轩认真的教学态度。
他的讲述，贯穿严谨、透彻的精神，而其苦口婆心的态度，分外令人感动。
第三，此书是基于讲义写成的，我赞赏它的令人读来感到亲切的风格。
”——王昆扬，北京师范大学教授源自华裔天才数学家、菲尔兹奖得主陶哲轩在加卅I大学洛杉矶分校
教授实分析课程的讲义。
原著分为两卷，中译本将两卷合并出版。
全书从分析的源头——数系的结构及集合论开始，然后引向分析的基础，再进入幂级数、多元微分学
以及Fourier分析，最后到达Lebesgue积分。
这些材料几乎完全是以具体的实直线和欧几里得空间为背景的，将严格性和直观性完美结合起来。
而且课程的材料与习题配合无间，非常便于学习。
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