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内容概要

　　《开关稳压电源原理及设计》主要讲述了开关稳压电源的原理、设计及其应用电路。
全书共分为4章。
第1章是开关稳压电源概述，讲述了开关稳压电源的三种最基本的电路类型，即降压、升压和输出极
性反转式开关稳压电源的工作原理、电路设计以及有关整流、滤波、驱动、控制和保护电路的原理和
设计，并且对磁性材料、磁芯结构、漆包线、功率开关变压器的加工工艺和绝缘处理等进行了较为详
细的介绍。
另外，还简单介绍了目前刚刚兴起的同步整流技术。
第2章、第3章和第4章分别讲述了单端式、推挽式和桥式开关稳压电源电路的工作原理、电路设计以及
应用电路举例，在讲述过程中重点突出了功率开关变压器的设计与计算以及各种电路结构的变形或拓
扑技术。
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章节摘录

　　第1章　开关稳压电源概述　　1.1　线性稳压电源与开关稳压电源　　1.1.1　线性稳压电源概述
　　采用线性稳压电源的稳压电源电路中的调整功率管工作在线性放大区。
线性稳压电源的工作过程可简述为：将220V／50Hz的工频电网电压经过线性变压器降压以后，再经过
整流、滤波和线性稳压，最后输出一个纹波电压和稳定性均能符合要求的直流电压。
其原理方框图。
　　1.线性稳压电源的优点　　①电源稳定度较高。
　　②输出纹波电压较小。
　　③瞬态响应速度较快。
　　④线路结构简单，便于理解和维修。
　　⑤无高频开关噪声。
　　⑥成本低。
　　⑦工作可靠性较高。
　　2.线性稳压电源的缺点　　①内部功耗大，转换效率低，其转换效率一般只有45％左右。
　　②体积大，重量重，不便于微小型化。
　　③滤波效率低，必须具有较大的输入和输出滤波电容。
　　④输入电压动态范围小，线性调整率低。
　　⑤输出电压不能高于输入电压。
　　3.造成这些缺点的原因　　①从图1—1所示的线性稳压电源原理图中可以看出，调整管v在电源的
整个工作过程中一直是工作在晶体管特性曲线的线性放大区。
调整管v本身的功耗与输出电流成正比，调整管V集一射极的管压降等于输入与输出电压差。
这样一来调整管v本身的功耗不但随电源输出电流的增大而增大，而且还随输入与输出电压差的增大
而增大，使调整管V的温度急剧升高。
为了保证调整管v能够正常的工作，除选用功率大、耐压高的管子外，还必须采取一些必要的散热措
旋对管子进行冷却，如加散热器或轴流风机进行风冷等。
　　②线性稳压电源电路中使用了50Hz工频变压器，我们通常把这种变压器称之为线性变压器。
这种线性变压器的效率一般可以做到80％～90％。
这样不但增加了电源的体积和重量，而且也大大降低了电源的效率。
　　③由于线性稳压电源电路的工作频率较低，为50Hz，因此要降低输出电压中纹波电压的峰一峰值
，就必须增大滤波电容的容量。
　　④由于线性稳压电源电路中的调整管工作在线性放大区，只有在增大调整管集-射极管压降的基础
上，才能实现稳压的目的。
因此线性稳压器只有一般压差和低压差系列产品，而没有升压和极性反转式系列产品。
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编辑推荐

　　《开关稳压电源原理及设计》具有较强的实用性和可操作性，可供从事开关稳压电源设计、开发
、生产、调试工作的工程技术人员阅读，也可供高等学校电力电子技术专业的师生参考。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<开关稳压电源原理及设计>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


