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内容概要

　　《“十二五”普通高等教育车辆工程专业规划教材：汽车排放及控制技术（第2版）》根据国内
外的最新相关资料和编者的有关研究成果，系统地阐述了汽车排放污染物的危害、生成机理和影响因
素，详细介绍了车用汽油机和柴油机的机内净化技术，全面论述了以三效催化转化器等为主要内容的
车用汽油机后处理净化技术和以微粒捕集器等为主要内容的车用柴油机后处理净化技术。
在此基础上，科学提出了汽车排放污染物的一般净化方案，并讨论了新能源汽车技术。
此外还扼要阐述了汽车排放标准及其测试方法。
《“十二五”普通高等教育车辆工程专业规划教材：汽车排放及控制技术（第2版）》内容叙述深入
浅出、清晰易懂，可供车辆工程专业和能源与动力工程专业及相关专业本科生和研究生作为教材选用
，也可供从事这些专业及相关专业的研究、设计、制造和使用的工程技术人员阅读。
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章节摘录

版权页：插图：（1）铑（Rh）。
铑是三效催化剂中催化氮氧化物还原反应的主要成分。
它在较低的温度下还原氮氧化物为氮气，同时产生少量的氨具有很高的活性。
所用的还原剂可以是氢气也可以是一氧化碳，但在低温下氢气更易反应。
氧气对此还原反应影响很大，在氧化型气氛下，氮气是唯一的还原产物；在无氧的条件下，低温时和
高温时主要的还原产物分别是氨气和氮气。
但当氧浓度超过一定计量时，氮氧化物就不能再被有效地还原。
此外，铑对一氧化碳的氧化以及烃类的水蒸气重整反应也有重要的作用。
铑可以改善一氧化碳的低温氧化性能。
但其抗毒性较差，热稳定性不高。
在汽车催化转化器中，铑的典型用量为0.1-0.3g。
（2）铂（Pt）。
铂在三效催化剂中主要起催化一氧化碳和碳氢化合物进行氧化反应的作用。
铂对一氧化氮有一定的还原能力，但当汽车尾气中一氧化碳的浓度较高或有二氧化硫存在时，它没有
铑有效。
铂还原氮氧化物的能力比铑差，在还原性气氛中很容易将氮氧化物还原为氨气。
铂还可促进永煤气反应，其抗毒性能较好。
铂在三效催化剂中的典型用量为1.5-2.5g。
（3）钯（Pd）。
钯在三效催化剂中主要用来催化一氧化碳和碳氢化合物的氧化反应。
在高温下它会与铂或铑形成合金，由于钯在合金的外层，会抑制铑的活性充分发挥。
此外，钯的抗铅毒和硫毒的能力不如铂和铑，因此全钯催化剂对燃油中的铅和硫的含量控制要求更高
。
但钯的热稳定性较高，起燃活性好。
在汽车尾气净化用三效催化剂中，各个贵金属活性组分的作用是相互协同的，这种协同作用对催化剂
的整体催化效果十分重要。
（4）助催化剂。
助催化剂是添加到催化剂中的物质，这种物质本身没有活性，或者活性很小，但能提高活性组分的性
能——活性、选择性和稳定性。
车用三效催化剂中常用的助催化剂有氧化镧和氧化铈，它们具有多种功能：储存及释放氧，使催化剂
在贫氧状态下更好地氧化一氧化碳和碳氢化合物，以及在过剩氧的情况下更好地还原氮氧化物；稳定
载体涂层，提高其热稳定性，稳定贵金属的高度分散状态；促进水煤气反应和水蒸气重整反应；改变
反应动力学，降低反应的活化能，从而降低反应温度。
2.三效催化剂的劣化机理三效催化剂的劣化机理是一个非常复杂的物理、化学变化过程，除了与催化
转化器的设计、制造、安装位置有关外，还与发动机燃烧状况、汽油和润滑油的品质及汽车运行工况
等使用过程有着非常密切的关系。
影响催化剂寿命的因素主要有四类，即热失活、化学中毒、机械损伤以及催化剂结焦。
在催化剂的正常使用条件下，催化剂的劣化主要是由热失活和化学中毒造成的。
1）热失活热失活是指催化剂由于长时间工作在850C以上的高温环境中，涂层组织发生相变、载体烧
熔塌陷、贵金属间发生反应、贵金属氧化及其氧化物与载体发生反应而导致催化剂中氧化铝载体的比
表面积急剧减小、催化剂活性降低的现象。
高温条件在引起主催化剂性能下降的同时，还会引起氧化铈等助催化剂的活性和储氧能力的降低。
引起热失活的原因主要有三种：发动机失火，如突然制动、点火系统不良、进行点火和压缩试验等，
使未燃混合气在催化器中发生强烈的氧化反应，温度大幅度升高，从而引起严重的热失活；汽车连续
在高速大负荷工况下行驶、产生不正常燃烧等，导致催化剂的温度急剧升高；催化器安装位置离发动
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机过近。
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编辑推荐

《汽车排放及控制技术(第2版)》是“十二五”普通高等教育车辆工程专业规划教材。
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