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前言

　　新中国成立以来，我国的公路桥梁事业得到了长足的发展，特别是改革开放以来，更是进入了一
个全新的发展时期，公路桥梁总数由改革开放前的5.59万座，跃升到2009年底的62.19万座，计2726.06
万延米。
随着公路桥梁建设事业的迅猛发展，许多桥梁修建时技术标准偏低，建设质量存在一定问题。
自然灾害，桥梁本身的自然老化及超重、超限车辆的破坏作用，致使许多桥梁现在不能满足荷载营运
要求，亟待加固增强。
现有的大跨径桥型中，斜拉桥和刚构桥是主要的桥型；现有的公路桥梁中，拱桥和钢筋混凝土T型（
Ⅱ型）梁桥、空心板桥占有很大的比重。
因此，开展上述桥梁加固新技术的研发具有较强的针对性和现实意义。
　　近年来，国内外众多的桥梁科技工作者围绕桥梁加固技术开展了深入的研究和积极的探索。
本书在认真总结国内外桥梁加固技术研究现状的基础上，结合本人近年来在大中型桥梁加固技术方面
的研究成果，详细介绍了体外预应力加固连续刚构桥：斜拉桥合理换索、截面转换加固钢筋混凝土T
（或Ⅱ）型梁桥、多点支撑加固坦拱桥术、双曲拱桥加固、体外预应力加固空心板桥等系列新技术和
实用技术，以供从事桥梁加固设计、研究及管理的同仁们借鉴与参考。
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内容概要

本书共分7章，阐述了现役常见大中型桥梁加固的新技术，主要内容包括连续刚构桥加固技术、空心
板梁桥加固技术、粤筋混凝土T形梁桥加固技术、斜拉桥换索技术、坦拱桥加固技术、双曲拱桥加固
技术，并列举了大量运用新技术成功加固的工程实例。
  本书可供桥梁加固技术人员参考使用，也可供大专院校相关专业师生学习借鉴。
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章节摘录

　　如前所述，对斜拉桥的防腐，曾采用过多种防护方法，但都不是很成功。
实验室中建立的防腐方法在实际结构中未必是最佳方案，因为实际结构是暴露在自然有害的工业环境
中，实验室建立的防腐程序在施工现场也不一定是完全准确而无差别的。
　　林同炎教授曾在台湾的一座斜拉桥上采用了一种特别的双重预应力拉索体系，即在外围水泥浆层
上也施加预应力，防止其开裂，以保持对其中心部钢丝索的防腐性能，经过20多年的考验，证明这一
体系的构思还是成功的。
　　斜拉索无论采用哪种新技术、新材料、新工艺进行防腐蚀、防老化，提高其耐疲劳的性能，但就
现有的斜拉桥来说，其斜拉索的耐久性都正经受着严峻的考验。
　　（2）索梁、索塔锚固点处的损伤及其疲劳抗力的降低　　在桥面活载作用下，斜拉索与索塔、
主梁锚固点处存在疲劳问题，其表现为：斜拉索因为受到横向挤压和反复“弯折”产生疲劳，锚具因
承受拉索传递过来的活载而产生疲劳。
导致索塔、主梁锚固点处疲劳抗力衰减的因素较多，包括锚固的构造细节、力学作用及外界腐蚀等。
目前，斜拉索最常用的拉索是平行钢丝索和钢绞线索。
平行钢丝索一般选用墩头锚或冷铸墩头锚，平行钢绞线索则采用夹片群锚。
对于墩头锚，锚头在钢丝进入钢杯的人口处的构造细节对锚固的疲劳强度往往产生重要的影响，该处
的任何钢制的分丝板或约束圈构造，均会使外圈钢丝造成损伤。
而对于夹片群锚，试验表明：夹片锚固对钢绞线带来咬合损伤。
单靠夹片锚固的钢绞线索，若不再采用其他锚固措施，抗振与抗疲劳性能能否持久，尚无定论。
总之，无论采用哪种锚固体系，锚固点处总存在钢丝（钢绞线）损伤、接触应力及局部应力峰值，这
些都会导致锚固点处疲劳抗力的衰减。
　　此外，由于斜拉桥刚度较小，在车辆、风雨等荷载作用下，极易发生振动，经常剧烈的振动会使
拉索锚固区套筒产生裂纹，发生积水，使锚头锈蚀，进而导致其疲劳抗力的降低。
锚固点处的疲劳问题同样对拉索的使用寿命具有重要影响，对于营运多年的斜拉桥，为防止锚固系统
的疲劳破坏，有必要更换斜拉索的锚固系统。
　　（3）施工质量不好及养护不当　　美国路易斯安那州东特（DOTE）桥发生过聚乙烯管破裂质量
事故，在5根拉索上存在12条裂缝，有些裂缝长达4～5m。
主要原因是灌浆时的气温太高，当出现短暂的低温时，管子易破裂。
只有拉索背面的裂缝可归咎于灌浆时拉索应力过大。
　　总共只有72根拉索的美国鲁林（Luling）桥，施工期间就对其中的42根拉索进行了修整，主要是由
于施工安装过程中造成切口、刻痕、套筒搭接不良和钢丝对接失败所致。
　　阿根廷布宜诺斯艾利斯附近的科林特斯桥和巴拉那桥分别建于1976年和1977年，主跨均为330m。
两年后，拉索聚乙烯套管出现巨大裂缝。
经分析，裂缝为养护不善及在高温下灌浆压力过大所致。
修复时，工人们在套管外缠绕了两层聚乙烯条带后，再在外面缠绕一层Tedtar条带，但这只是短期的
解决办法。
本书共分七章。
全书由周建庭、刘思孟统稿。
各章的编写人员分别为：第一章周建庭、张劲泉、刘思孟；第二章周建庭、姚国文、张劲泉；第三章
周建庭、张永水、张劲泉；第四章周建庭、刘思孟；第五章周建庭、武电昆；第六章周建庭、刘思孟
；第七章周建庭、刘国金。
本书得到了教育部新世纪优秀人才计划、交通部西部交通建设科技项目（200731895041
、2130631822349）的大力支持，得到了所有参编人员的密切配合，同时，借鉴参考了国内外有关专家
学者的研究成果。
在此，一并致谢！
由于本人水平所致，本书有疏漏之处在所难免，诚望桥梁界同仁们不啬赐教。
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