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前言

工程机械底盘与工作装置只有和地面及其工作对象（即作业介质，一般为土）相互作用，才能完成其
功能。
车辆在地面上行驶要靠土来支承，要借助土的反力来发挥推进力，还要用推进力来牵引作业机具进行
地面作业，况且大多数工程机械的作业对象就是土，所以工程机械和地面是一个自然的统一体。
但是，许多年以来，人们往往把这个统一体分开，孤立地偏重研究车辆本身，即研究发动机理论、材
料力学、制造工艺、车辆结构及工作装置的改进等，而很少涉及车辆与地面之间的相互作用问题。
对于机器的行驶阻力、牵引性能、通过性以及工作阻力等，都只利用一些安全系数很大的参数来评价
。
随着科学技术的发展，人们对机器性能的要求越来越高，许多在安全系数掩盖下的未知因素的作用逐
渐突出，这就迫使人们去深入研究车辆和地面之间的相互作用过程，于是地面力学这个工程力学领域
中的新分支就应运而生了。
可想而知，研究地面力学对于改进车辆及工作装置设计所起的作用，和空气动力学对改进飞机设计以
及流体动力学对改进船舶设计所起的作用将是同等重要的。
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内容概要

本书主要研究工程机械与地面(包括工作介质)相互作用的力学过程。
主要内容包括：绪论、土的物理机械性质、载荷作用下土中的应力分布、极限平衡理论在工程机械地
面力学中的应用、车辆载荷作用下土的力学特性、履带式行走机构与地面相互作用理论、轮式行走机
构与地面相互作用理论、车辆的通过性和地面的可行驶性、车辆行走机构的改进、作业介质的物理机
械性质、摊铺机与作业介质相互作用理论、压实机械与作业介质相互作用理论、旋转式工作装置与作
业介质相互作用理论、冲击式工作装置与作业介质相互作用理论、平移式工作装置与作业介质相互作
用理论，共计15章。
    本书为高等院校工程机械专业本科生和研究生教材，也可作为广大工程机械设计人员、研究人员和
施工技术人员的参考用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工程机械地面力学与作业理论>>

书籍目录

1绪论  1.1  地面力学的研究范围  1.2  研究地面力学的意义  1.3  地面力学的发展概况  1.4  地面力学的研
究方法2  土的物理机械性质  2.1  土的形成与结构  2.2  土的组成  2.3  土的分类  2.4  土的物理性质指标 
2.5  土的物理状态指标  2.6  土的压实性能  2.7  土的综合参数3  载荷作用下土中的应力分布  3.1  土体的
自重应力  3.2  集中载荷作用下土中的应力分布  3.3  均布垂直线载荷作用下土中的应力分布  3.4  均布水
平线载荷作用下土中的应力分布  3.5  均布条形载荷作用下土中的应力分布  3.6  均布矩形载荷作用下土
中的应力分布  3.7  三角形分布矩形载荷作用下土中的应力分布  3.8  均布圆形载荷作用下土中的应力分
布  3.9  几个问题的修正4  极限平衡理论在工程机械地面力学中的应用  4.1  土的强度理论  4.2  动载荷作
用下土的抗剪强度  4.3  土压力理论  4.4  极限平衡状态理论的应用5  车辆载荷作用下土的力学特性  5.1  
土体在垂直载荷作用下的应力～变形关系  5.2  土体在水平载荷作用下的应力一变形关系  5.3  土的物理
值组的结构6  履带式行走机构与地面相互作用理论  6.1  履带的接地压力  6.2  作业时履带接地压力分布
规律的研究  6.3  履带式车辆的外部行驶阻力  6.4  履带式车辆的牵引力  6.5  履刺的侧壁效应和间隔式履
带  6.6  履带接地压力分布对牵引力的影响  6.7  最佳滑转率和最大牵引力7  轮式行走机构与地面相互作
用理论  7.1  轮胎的变形特性  7.2  轮式车辆的外部行驶阻力  7.3  轮式车辆的牵引力  7.4  地面力学研究的
一些结论8  车辆的通过性和地面的可行驶性  8.1  车辆的通过性  8.2  地面的可行驶性  8.3  车辆通过性的
圆锥指数判断法9  车辆行走机构的改进  9.1  车辆形态参数的相互关系  9.2  车辆按结构分类  9.3  铰接式
车辆和列车  9.4  变形车轮和步行机构  9.5  特种行走机构10  作业介质的物理机械性质  10.1  沥青混凝土 
10.2  水泥混凝土  10.3  稳定土11  摊铺机与作业介质相互作用理论  11.1  沥青路面摊铺机熨平板与混合料
相互作用机理  11.2  浮动熨平板的运动学和动力学模型  11.3  沥青摊铺机双振捣梁——熨平板机构动态
特性分析  11.4  碾压混凝土路面熨平摊铺机理研究  11.5  水泥混凝土路面摊铺机理12  压实机械与作业介
质相互作用理论  12.1  振动压路机与作业介质的相互作用  12.2  振荡压路机与作业介质的相互作用  12.3  
振动平板夯与作业介质相互作用  12.4  压路机作用下土体的应力分析及压实效果比较  12.5  特殊压实机
械13  旋转式工作装置与作业介质相互作用理论  13.1  稳定土拌和机与作业介质相互作用理论  13.2  沥青
路面铣刨机与作业介质相互作用理论  13.3  摊铺机螺旋布料器与作业介质相互作用理论14  冲击式工作
装置与作业介质相互作用理论  14.1  打桩机与作业介质相互作用理论  14.2  冲击式压路机与作业介质相
互作用理论15  平移式工作装置与作业介质相互作用理论  15.1  土的切削理论  15.2  挖掘机与作业介质相
互作用理论  15.3  装载机与作业介质相互作用理论  15.4  推土机与作业介质相互作用理论  15.5  推土机的
推土阻力测量方法参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工程机械地面力学与作业理论>>

章节摘录

插图：研究地面力学的主要任务在于用理论分析和试验的方法揭示车辆在不同外界环境下的真实工作
特性，预测车辆的牵引性能、滚动阻力及地面的承载能力，并且研究土的切削加工阻力，以达到改进
车辆的牵引性能，进行车辆参数和土体条件的合理匹配，充分发挥车辆的工作能力这一目的。
此外，根据不同土的物理机械特性、轮胎和履带的力学特性以及车辆负荷和车辆总体参数之间所存在
的相互关系，建立一系列理论公式、纯经验或半经验公式，来进行车辆的优化设计和创造理想的行驶
车辆。
地面力学研究的主要内容如下：（1）车辆和地面的相互作用——预测车辆的牵引性能和行驶阻力，
为合理设计、选择和运用车辆提供理论基础。
（2）车辆的通过性和越障能力以及土的承载能力。
（3）工作装置和土的相互作用——研究土的切削阻力以及土体切削机具的结构形式，以减少作业阻
力和功率消耗，提高作业效率。
（4）车辆的振动问题——车辆的平顺性。
（5）车辆的两栖性能——车辆在水陆之间过渡地段上的性能。
1.2 研究地面力学的意义众所周知，工程机械只有和地面相互作用，才能完成其功能。
车辆在地面上行驶要靠土体来支承，要借助土的反力来发挥推进力，还要用推进力来牵引作业机具进
行地面作业，况且大多数工程机械的作业对象就是土，所以工程机械和地面是一个自然的统一体。
但是，多年以来，人们往往把这个统一体分开，孤立地偏重研究车辆本身，即研究发动机理论、材料
力学、制造工艺、车辆结构及工作装置的改进等，而很少涉及车辆与地面之间的相互作用问题。
对于机器的行驶阻力、牵引性能、通过性以及工作阻力等，都只利用一些安全系数较大的参数来评价
。
然而，由于对机器性能要求的日益提高，许多在已有安全系数掩盖下的未知因素的作用逐渐突出，迫
使人们去深入研究车辆和地面之间的相互作用过程，于是，地面力学这个工程力学领域中的新分支就
应运而生了。
可想而知，研究地面力学对于改进车辆及工作装置设计所起的作用，和空气动力学对改进飞机设计以
及流体动力学对改进船舶设计所起的作用是同等重要的。
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编辑推荐

《工程机械地面力学与作业理论》：普通高等教育规划教材
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