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前言

　　桥梁是重要的交通基础设施，是公路网的咽喉工程，在经济社会发展中起着重要作用。
我国公路网中绝大多数桥梁系配筋水泥混凝土（本书简称“混凝土”）结构，从实际使用情况来看，
混凝土桥梁并不像设想的那么耐久。
特别是在沿海地区，混凝土桥梁投入使用10年左右，即出现因钢筋锈蚀引起的耐久性病害。
耐久性不足，使用寿命偏短，已成为影响我国公路桥梁建设发展的主要症结。
　　本书以“海潮区混凝土桥梁耐久性评价与防腐技术研究”项目的科研成果为基础，着重阐述了沿
海地区混凝土桥梁的主要病害及成因、耐久性评价方法以及耐久性恢复的设计与施工技术，以期为桥
梁养护管理人员及相关工程技术人员提供一定的技术指引。
　　本书由赵尚传、张劲泉、左志武、梁奎基编著，共六章：第一章介绍了国内外混凝土桥梁耐久性
现状与研究进展和热点问题；第二章论述了沿海地区混凝土桥梁耐久性劣化的主要影响因素以及典型
的耐久性病害和表现特征；第三章就沿海地区混凝土桥梁耐久性评价指标体系、构件与结构耐久性状
态评价方法进行了阐述；第四章结合海洋环境中氯离子侵蚀随机性，论述了采用概率理论的混凝土桥
梁耐久寿命预测方法，并就海洋环境中氯离子侵蚀和混凝土碳化引发的耐久性失效进行了对比分析；
第五章主要介绍了恢复服役混凝土桥梁耐久性的基于可靠度的设计方法与技术措施，并列举了国外近
期几项重大工程的耐久性保护措施；第六章结合实体工程着重介绍了沿海地区混凝土桥梁的耐久性检
测评价、耐久性恢复设计与施工、质量控制与检验的具体实施技术，以期方便读者加深对本书第三五
章内容的理解与应用。
　　本书吸纳了交通部西部交通建设科技项目“混凝土桥梁长期性能演变规律与跟踪观测技术研究”
的部分研究成果，是集体智慧的结晶。
在付梓之际谨向项目参加单位和参研人员表示衷心感谢。
人民交通出版社的领导和编辑们为本书出版付出了辛勤的劳动，在此一并表示感谢。
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内容概要

本书重点阐述了沿海地区混凝土桥梁的主要病害及成因、耐久性评价方法以及耐久性恢复的设计与施
工技术。
全书分六章：第一章介绍了混凝土桥梁耐久性现状与研究进展；第二章论述了沿海地区混凝土桥梁典
型耐久性病害及影响因素；第三章阐述了沿海地区混凝土桥梁耐久性评价技术；第四章论述了沿海地
区混凝土桥粱耐久寿命预测；第五章主要介绍了沿海地区混凝土桥梁耐久性提升改善设计技术；第六
章介绍了金山港大桥耐久性检测与评价及恢复设计、施工与质量检验。
    本书可供从事混凝土桥渠养护管理、设计与施工的工程技术人员使用，也可供相关专业的高等院校
师生参考。
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章节摘录

　　6.盐渍环境中混凝土桥梁耐久性不足我国盐渍地区分布广阔，包括沿海岸线的滨海盐渍地区和西
北部靠近盐田盐湖的内陆盐渍地区。
土壤成分和地下水主要化学成分含量分析表明，这些地区的土壤和地下水中含有大量对混凝土和钢筋
具有腐蚀性的化学成分，如硫酸盐、镁盐、氯盐等，很多地区的腐蚀性化学成分甚至超出了强腐蚀指
标的范围。
近年来，随着我国经济建设的发展，土建基础设施建设已逐渐延伸到这些地方，但工程的设计标准依
然套用常规地区的要求，结果许多混凝土桥梁建成后仅使用7～8年即遭强腐蚀而破坏。
山东潍坊白浪河大桥按交通部《公路桥梁通用图》建造，因位于盐渍地区，受盐、冻侵蚀仅使用8年
就已成为危桥，现已部分拆除并加固重建。
　　7.碱一集料反应导致混凝土桥梁破坏20世纪70年代末以前，我国没有发现因碱一集料反应引起破
坏的桥梁，其主要原因是水泥多掺矿渣、粉煤灰等混合材，对碱一集料反应有抑制作用，而且单方水
泥用量少，水泥标号低，混凝土中含碱量少。
直到1984年国家修订了不掺混合材的硅酸盐水泥标准以后，加上混凝土技术进步，泵送混凝土单方水
泥用量大，各种含碱外加剂广泛应用，混凝土含碱量提高很多，增加了碱一集料发生的潜在危险性。
在存在碱活性集料的地区，碱一集料反应是一种值得注意的、潜在的威胁：在铁路桥梁中，发现混凝
土碱一集料反应破坏的现象较多。
据1994年铁路秋季检查统计，有2300多孔预应力混凝土梁发生碱一集料反应；到2002年年底，有碱一
集料反应现象的达3000多孔。
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