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前言

　　城市轨道交通定义为“以电能为动力，采取轮轨运转方式的快速、大运量公共交通。
”目前国际轨道交通有地铁、轻轨、市郊铁路、独轨铁路、有轨电车以及悬浮列车等多种类型。
城市轨道交通和其他公共交通相比，具有用地省、运能大的特点。
轨道线路的输送能力是公路交通输送能力的近10倍，每一单位运输量消耗能源少，采用电力牵引，对
环境的污染小。
　　中国城市轨道交通发展迅速，规划建设的轨道交通网络总里程已达5 000km，总投资估算将超过8
000亿元。
随着城市化的快速推进，作为中国城市公共交通网络重要组成部分的城市轨道交通网络建设也在快速
发展，北京计划22条总长约1 000km；上海计划18条总长约810km；广州计划15条总长约6lOkm。
北京、上海、天津、广州、深圳、南京、武汉、成都、重庆、长春、苏州、杭州、沈阳、哈尔滨14个
大城市轨道交通的近期建设规划将达到1 700km左右；青岛、西安、厦门、济南、长沙、郑州、石家庄
、宁波、无锡、福州等大城市，也正在积极开展城市轨道交通建设的规划工作，表明我国城市轨道交
通即将进入一个新的历史发展阶段。
至2007年底，中国北京、上海、广州、深圳等10个城市已建成的轨道交通线路营业里程已达602.3km，
目前还有12座城市的36条轨道交通线路在建设中。
　　自1825年在英国第一条铁路投入运营以来，目前全世界已有铁路超过120万km。
至2002年底，全世界已经建成高速铁路并投入运营的国家有10个，线路总长5 435km~在2007年前，世
界上已有9个国家及我国台湾省建成并陆续投人运营16条高速铁路，总长度达到3 267km。
　　目前，我国铁路在运输市场中仍占主要份额。
至2007年底，我国的铁路营业里程为7.8万。
km。
2004年国务院批准了《中长期铁路发展规划》，我国将建设“四纵四横”铁路快速客运通道以及3个城
际快速客运系统，至2020年铁路营业里程将达到10万。
km，铁路还需投资2万亿元。
自1997年开始，我国铁路已进行了5次提速，2006年进行了最高时速为200km／h的第6次提速。
我国的重载铁路——大秦线，列车的牵引重已达2万t，年运量达3亿t；按照规划，大秦线将开行4万t列
车，年运量达4亿t，以缓解晋煤外运的紧张状态。
　　铁路和城市轨道交通的轨道结构没有本质的区别，都是列车运行的重要基础设施，其结构性能对
列车的安全、平稳运行有重要的影响。
近几年来，我国客运专线建设、既有线路提速改造和城市轨道交通建设等方面，新技术、新工艺和新
型轨道结构不断出现。
同时，轨道结构动力学、轮轨动力学、列车一轨道相互作用等理论也不断完善和发展。
作为本科教学的教材，在能全面地反映轨道结构的基本理论和专业技术的基础上，同时也应反映国内
外最新的成熟理论和技术。
本教材是在以前本科专业教材的基础上，进一步完善了轨道结构理论，融入了轨道工程发展的新理论
和新技术。
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内容概要

本书首先介绍了铁路和城市轨道交通的发展历史以及轨道结构的沿革，然后系统地介绍了钢轨、有砟
轨道和无砟轨道的结构形式和组成、道岔、轨道几何形位、轨道结构受力分析、无缝线路、铁路与城
市轨道交通的振动与噪声、轨道结构施工等。
本书结合近几年国内外铁路轨道技术的发展，介绍了新技术和新理论，同时根据城市轨道交通的特点
，对城市轨道交通的有关内容作了详细介绍。
    本书可作为交通土建专业铁路与城市轨道交通专业方向的本科教材，根据内容取舍，也可作为大专
、函授牛的教材和工程技术人员参考书。
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章节摘录

　　第四章　无砟轨道　　国外高速铁路的运行经验和试验研究表明，在列车速度达到300km/h时，
有砟轨道仍能保证列车的安全运行，法国、日本和德国的高速铁路都有有砟轨道线路。
道砟能为线路提供一定的弹性，吸收轮轨的冲击振动，而且其表面具有良好的吸收噪声作用。
但其不足之处是在列车荷载反复作用下，轨道的残余变形积累很快，且沿轨道纵向不均匀分布，从而
导致轨道高低不平顺，影响旅客乘坐的舒适性，增大轨道维修养护工作量。
法国的高速铁路为客运专线，列车的轴重较轻，车辆状态良好，所以对轨道的破坏相对较小；而德国
为客货混运线路，货车的轴重较大，对线路的破坏也相对较为严重，而高速铁路又要求线路具有良好
的几何状态，所以德国也在寻求结构较为稳定的无砟轨道结构用于客货混运的高速线路。
　　城市轨道交通线路昼间运行繁忙，一般只能在晚间对线路进行维修养护，而且要求线路能满足昼
间列车不间断运行的条件。
为了减小轨道的维修养护，延长维修周期，同时避免清筛有砟轨道的道砟对环境产生的污染，所以一
般在地下和高架线路都采用无砟轨道结构。
　　为了轨道的稳定性和耐久性，实现少维修的目的，宜发展无砟轨道结构。
世界各国铁路在基础坚固的隧道内、高架结构和桥梁上成功采用了无砟轨道。
用混凝土板体基础取代了传统轨道中的轨枕和道床，板体基础下是由聚合物或水泥沥青混合物灌注的
特制垫层。
这样，轨下基础既有足够的强度和稳定性，又有一定的弹性，残余变形的积累甚小，轨道结构得以加
强，实现了轨道少维修的目的。
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