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内容概要

本书为全国交通土建高职高专规划教材，以原高职教材为基础，按《公路桥涵设计通用规范》(JTG
D60-2004)等规范进行了修订。
主要介绍了钢筋混凝土、预应力混凝土、圬工结构的设计原理，包括如何合理选择构件截面尺寸及配
筋，力学计算图式的拟定，构件承载力、稳定度、刚度和裂缝计算等。
    本书可作为高职路桥、监理、检测、养护等专业教材，亦可供中职有关师生使用，以及从事公路与
桥梁工程设计、施工人员参考。
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章节摘录

　　单元一　钢筋混凝土结构的基本概念及材料的物理力学性能　　钢筋混凝土结构的基本概念　　
钢筋混凝土是由钢筋和混凝土这两种力学性能不同的材料结合成整体，共同承受作用的一种建筑材料
。
　　混凝土是一种人造石料，其抗压强度很高，而抗拉强度很低（约为抗压强度的1／18～1／8）。
采用素混凝土做成的构件，例如素混凝土梁，当它承受竖向作用时，在梁的垂直截面（正截面）上将
产生弯矩，中性轴以上受压，以下受拉。
当作用达到某一数值P时，梁的受拉区边缘混凝土的拉应变达到极限拉应变，即出现竖向弯曲裂缝，
这时，裂缝截面处的受拉区混凝土退出工作，该截面处的受压区高度减小，即使作用不增加，竖向弯
曲裂缝也会急速向上发展，导致梁骤然断裂。
这种破坏是很突然的，也就是说，当作用达到P的瞬间，梁立即发生破坏。
P为素混凝土梁受拉区出现裂缝时的作用（荷载），一般称为素混凝土梁的抗裂荷载，也是素混凝土
梁的破坏荷载。
由此可见，素混凝土梁的承载能力是由混凝土的抗拉强度控制的，而受压区混凝土的抗压强度远未被
充分利用。
在制造混凝土梁时，倘若在梁的受拉区配置适量的抗拉强度高的纵向钢筋，就构成钢筋混凝土梁。
试验表明，和素混凝土梁有相同截面尺寸的钢筋混凝土梁承受竖向作用时，作用略大于P时梁的受拉
区仍会出现裂缝。
在出现裂缝的截面处，受拉区混凝土虽退出工作，但配置在受拉区的钢筋几乎承担了全部的拉力。
这时，钢筋混凝土梁不会像素混凝土梁那样立即断裂，仍能继续工作，直至受拉钢筋的应力达到屈服
强度，继而受压区的混凝土也被压碎，梁才被破坏。
因此，钢筋混凝土梁中混凝土的抗压强度和钢筋的抗拉强度都能得到充分的利用，承载能力可较素混
凝土梁提高很多。
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